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■ Alinco DJ-120. W nrze 8/1991 
tI Re” zamie£cili§my oceny eks- 
ploatacyjny popularnego trans- 
ceivera przenosnego na ,,dw6j- 
ky", czyli pasmo amatorskie 
144-f-146 MHz typu DJ-120 firmy 
Alinco. Nie udato siy wtedy zamie- 
scid zdjycia, robimy to teraz 
(Fot. 1) 



■ Samochodowe wzmacniacze mocy coraz latwiej dostypne 

i tarisze. Wiele firm oferuje wzmacniacze mocy, bydyce uzupet- 
nieniem typowego samochodowego odbiornika radiofonicznego 
lub odtwarzacza kaset. Na przyktad firma Voice oferuje palety 
wzmacniaczy mocy: 2x60 W, 2x75 W, 2x150 W i 2x300 W 
w formie kitow, w cenie od 50 do 280 DM. Wzmacniacze sy 
wyposazone oczywiscie w zintegrowany zasilacz. Pobor Trny z 
poktadowej sieci instalacji elektrycznej samochodu jest zalezny 
od mocy wzmacniacza i stopnia jego wysterowania. Do naszych 
samochodow mozna zalecid stosowanie wzmacniaczy o umiar- 
kowanej mocy. 

■ Wkrotce wielkoseryjna produkcja niebieskich LED w Japonii. 
W firmie Tottori Sanyo Electric opracowano niebleskie diody LED 
o swiatfo6ci 12 mcd, co jak na ten kolor oznacza bardzo duzo. 
Pierwsze egzemplarze uzyskano wprawdzie jeszcze w 1989 r. ale 
nawet taka firma jak Sanyo ma problemy z produkcja wielkoseryj- 
ny. Przewiduje siy, ze rozpocznie siy ona w br., ale problemy 
technologiczne zwiyzane z opanowaniem epitaksji krysziatow 
wygliku krzemu (SiC) mogy produkcja opbznid. Firma u przymie- 
rza siy’’ tez do produkowania diodowych ekranbw telswizyjnych 
z wykorzystaniem nowego wyrobu ale na to chyba przyjdzie 
poczekac dtuzej. Zaktady firmy Tottori Sanyo dziatajy obecnie 
w Japonii, Hongkongu i... Chinach. A skoro juz jestesmy przy 
LEDach: konkurencyjna firma Stanley (tez japonska) oferuje 
ostatnio czerwone diody LED o Swiatto&ci 5-7 kandeli. To tysiyc 
razy wiycej niz to, co kupujemy w sklepie jako „jasny” diody. 

■ Superszybkie komputery bez ukladow scalonych? Badacze z 
firmy AT&T Bell Laboratories opracowali pierwszy w swiecie 
cyfrowy procesor optyczny, w ktorym do obrbbki informacji stuzy 
swiatto a nie elektrody. Otwiera to drogy do opracowania 
ultraszybkich komputerow optycznych, a w Slad za nimi... chyba 
wszystkiego co liczy, steruje i przesyta. Wykorzystuje siy tu 
swiatto lasera, obrabiane przez zespot soczewek i zwierciadel. 
Komputer optyczny bydzie m6gt pracowad 10 tys. razy szybciej 
niz dzisiejsze superkomputery. Poniewaz wiyzki dwiatta nie 
podlegajy zaktoceniom, bydzie mozliwe uzycie nieograniczonej 
liczby potyczen miydzy elementami komputera, przenoszycych 
olbrzymiestrumienie informacji. Nowe perspektywy otwierajy siy 
tez przed telekomunikacjy, juz dzi£ pracujycy w technice swiatto- 
wodowej, a wiyc jakby przystosowanej do nowej ery kompu- 
terowej. 

■ Bezprzewodowy system identyfikacyjny. W wyniku umowy 
podpisanej z firmy Trovan Ltd na wyspie Man zaktady firmy AEG 
we Frankfurcie podjyty wielkoseryjna produkcja nowego systemu 
identyfikacji, opartego na innej zasadzie niz systemy powsze- 
chnie dotychczas spotykane. Podstawowym elementem nowego 
systemu jest zminiaturyzowany nadajnik. ktory po olrzymaniu 
sygnatu zapytania wysyta wtasny sygnat identyfikacyjny Jest to 
wiyc transponder pasywny, ktory pobiera cncrgiy z pola stabego 
nadajnika wchodzycego w sklad systemu. Rozmiary nadajmka 


sprowadzono do rzeczywiScie miniaturowych, np. w jednej 
z weraji ma on postac szklanego, zamkniytego cylinderka 
o srednicy 2,2 mm i dtugodci 13 mm. Mozliwosci zastosowania 
nowego systemu sy bardzo szerokie — od ,,znakowania” zwie- 
rzyt nie tylko domowych do systemow alarmujycych o kradziezy 
towaru z domu towarowego. 

El Coraz trudniej ziodziejowi w Sam’ie. Kradzieze w sklepach 
samoobslugowych powodujy znaezne straty, pokrywane w koheu 
przez tych uczciwych, co nie kradny. Aby utrudnic kradzieze 
stosuje siy coraz szerzej magnetyezne znakowanie towarow. 
Kazda naklejka z ceny umieszczona na opakowaniu zawiera 
niewidoezny pasek magnetyezny o okreSlonej, nieliniowej cha- 
rakterystyce magnesowania. Towar zakupiony przez klienta 
trafia najpierw do kasy, gdzie kasjer odczytuje kod paskowy przy 
uzyciu ryeznego czytnika (moze to bye np. skaner przyktadany do 
kodu lub pioro odezytowe, ktorym przesuwa siy po kodzie). 
Odczytany kod jest przesytany do komputera, ktdry zwrotnie 
podaje jego ceny dla kasy oraz wpisuje transakcjy do swojej 
..ksiygowosci". Jednoczesnie silne magnesy state umieszczone 
w pobfizu kasy lub wrycz w konebwee odczytujycej skanera czy 
piora dezaktywujy pasek magnetyezny — klient wychodzi i nic siy 
dalej nie dzieje. Ale inaezej jest, kiedy klient ..zapomniaf' wtozyb 
towar do koszyka. a wlozyt (omytkowo, oczywiscie...) do kieszeni 
!ub pod ubraris. Przy wyiSciu z kasy lub ze sklepu sy umieszczo- 
dwie cevvki: przez jedny z nich ply nie pryd o dwdeh czystotli- 
wosciach, druga stanowi ezyse rezonansowego obwodu odbior- 
czego. Gdy miydzy cewkami znajdzie siy niezdezaktywowany 
pasek magnetyezny, powstajy w nim prydy o czystotliwoSciach 
wynikajycych z mieszania siy dwbch sktadowych, a pole ich jest 
wykrywane przez obwod odbiorezy. Nastypuje uruchomienie 
alarmu, blokady itp., ciyg dalszy znany. 

□ Zespoty gtosnikowe w Salonie hi-fi — Paryz ’91. Prezentacja 
wyrobow najbardziej znanych firm wytwarzajycych zespoty gto- 
snikowe wykazafa, ze prowadzone sy nadal intensywne prace 
zmierzajyce do doskonalenia domowych zespotow gtosniko- 
wych. stanowiycych ,,ucho igielne” toru elektroakustyeznego. 
M^zna zauwazyc dwa rownolegte kierunki dziatania: doskona- 
isrie v*'ia£ciwo£ci elektroakustycznych zespotdw gto^nikowych 
w kilku klasach cenowych; staranne opracowanie architektury 
(wzcrnictvva) domowych zespotow gtosnikowych. W tych kierun- 
kach mozna zauwazyc znaezny post$p. Jako przyktad mozna 
podac zespot gtosnikowy firmy AESD (Fot.), ktdry wykazuj^c 
znakomite parametry elektroakustyezne ma bardzo interesuj^cg, 
..lekk^”. architektury. Jest to trojdrozny 
zespot aktywny, przenoszyey pasmo czy- 
slotliwcsci 25 Hz -r- 25 kHz przy natyzeniu 
dzwiyku do 115 dB w odlegto^ci 1 m. 

Przewazaj^ trbjdrozne zespoty glosniko- 
we. Spolyka siy rowniez wielkie zespoty 
4-r5 drozne (gtownie amerykanskie). 

Szczegolne znaezenie przywiyzuje siy 
do dobrego odtwarzania basow od 
25-7-40 Hz poczynajyc. 

3 Czujnik ruchu pokrywajycy 180 . Czujnik ruchu o bardzo 
szerokim k$cie widzenia ARGUS 180 (Merten, RFN) ma zasiyg 12 
m, ale nachylaj^c ezyse jego obudowy mozna go skracac 
niemalze dowolnie. Dziyki szerokiemu kytowi obserwacji czujnik 
(Fol.) pokrywa po- 
wierzchniy 12x24 
m, czysto nawet za 
duzy na okreslone 
polrzeby (wtedy wy- 
tworca zaleca przy- 
stania nie czysci ok- 
na czujnika). Prog 
czutosci jest reguio- 
wany miydzy 5 a 300 
lx. Ste 'cw ana hoc 
1000 W 
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elektroakustyka 



Filtry zespolow glosnikowych <d 


W artykule podano podstawowe wiadomosci o biernych 
filtrach elektrycznych stosowanych w zespolach glosniko- 
wych. Dane zawarte w artykule powlnny utatwid konstruowa- 
nle zespolow glosnikowych w warunkach amatorskich. 


obudowy. Z przebiegu charakterystyk filtrbw mozna wyzoa- 
czyd czastotliwosci podzialu. W przypadku przedstawionym 
na rys. 1 wynosza one: 

f pi = 550 Hz, f pa = 5000 Hz. 


Dominujgca czasc zespoldw glosnikowych jest wyposazona w 
bierne filtry elektryczne (zwrotnice pr^dowe). Wiele argu- 
mentbw przemawia za tym, ze i w okresie nadchodz^cych lat, 
zespoly glosnikowe wyposazone w takie filtry bada najczas- 
ciej stosowane. 

Amator-konstruktor powinien dysponowad Srodkami umozli- 
wiajgcymi wykonanie pomiarbw elektrycznych, takich jak: 
pomiar charakterystyki impedancji wejSciowej glosnikow 
I zespolow glosnikowych oraz pomiar charakterystyk napi^cia 
na wyjSciach filtrow zespolu gloSnlkowego. Poza tym poza- 
dane jest posiadanie przyrzadbw umozliwiajacych pomiary 
wartoSci elementbw R, L. C. Bez wymienionych pomiarow 
elektrycznych ..zestrojenle” filtrdw zespolu gloSnikowego jest 
bardzo problematyczne. 

Przy braku mozliwosci wykonania obiektywnych pomiarow 
akustycznych, szczegolne znaczenie ma umiejatnosc prze- 
prowadzania odsluchowych pr6b subiektywnych zespoldw 
glosnikowych. Konieczne jest zdobycie wystarczajacego do- 
Swiadczenia. Pierwsze konstrukcje bywaja nieudane. Nastap- 
ne sa coraz lepsze, a najlepsze konstrukcje amatorskie 
przewyzszaja niekiedy jakoScia standardowe wyroby fa- 
bryczne. 

Zadaniem zespolu filtrow jest przeniesienie, do poszcze- 
gdlnych gloSnikow zespolu, skladowych sygnalu wejsciowego 
o cz^stotliwoSciach lezgcych w wybranych zakresach czasto- 
tliwosci. Na rys. 1 przedstawiono przykladowo charakterystyki 
flltrbw trdjdroznego zespolu gloSnikowego. 

Komplet filtrow sklada sia z trzech filtrdw (dolnoprzepusto- 
wego, Srodkowoprzepustowego I gdrnoprzepustowego), do 
ktdrych wyjSd sa przylaczone odpowiednio glosniki: nisko- 
tonowy (N), Sredniotonowy (M) i wysokotonowy (W). Jezeli 
charakterystyki napigcia na wyjSciach filtrdw sa wlaSciwje 
skorelowane I zastosowane gloSniki maja jednakowa efekty w- 
noSd, to charakterystyka przenoszenia zespolu gloSnikowego 
b^dzie przebiegac prawidlowo od jakiejS najmnlejszej czasto- 
tliwosci f d , do jakiejS najwiakszej czastotliwoSci f g , wynikaja- 
cych z parametrow zastosowanych gloSnikbw i wlasciwosci 
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Rys. 1. Charakterystyki filtrow trojdroznego z< 
wego (przyklad) 

1 — filtr dolnoprzepustowy 6 dB/okt, 2 — filtr & 
stowy 6 dB/okt, 3 — filtr gornoprzepustowy 12 
czastotliwosci podzialu zespolu filtrow. 

2 10 4 Hi 10 s 

espolu glosniko- 

;rodkowoprzepu- 
dB/okt, f p1 , f P 2 ~ 


Uktady filtrdw 


Na rys. 2 przedstawiono schemat zespolu filtr6w 6 dB/okt 1 ' 
(filtry pierwszego rzadu). Filtr dolnoprzepustowy sklada sia 
z cewki LI , ktdrej impedancja zwiaksza sia w miara zwiaksza- 
nia sia czastotliwosci ograniczajac wartoSd przeplywaja- 
cego przez gloSnik niskotonowy (N) pradu. Przeciwnie dziala 
kondensator C3 w obwodzie glo- 
snika wysokotonowego (W), ktory 
ogranicza przeplyw skladowych 
sygnalu o malych czastotliwo- 
Sciach. Filtr Srodkowoprzepusto- 
wy sklada sia 2 kondensatora C2 i 
cewki L2, ktbrych wartoSci sa tak 
dobrane, aby zostalo wydzielone 
okreSlone pasmo czastotliwosci 
przeznaczone dla gloSnika sred- 
niotonowego (M — od ang. me- 
dium, tak oznacza swoje glo&niki 
ZWG Tonsil). 

Wzory, kt6re moga posluzyc do 
obliczenia wartoSci elementow fil- 
tr6w, przy zalozeniu, ze glosniki 
przedstawiaja soba obciazenie czysto rezystancyjne, sa na- 
stapujace: 



160 Z 

LI = — [mH] 

t pi 


L2 


160 Z 

-■7— [mH] 

■n* 


C2 = 


160 000 
fpT* 


(\xf) 


C3 — 


160 000 

W 


(\&) 


przy czym: 

Z — wartoSS znamionowej impedancji gloSnika [Cl], 
f pi i f p2 — przyjate czastotliwosci podzialu [Hz]. 

Zalbzmy, ze do posiadanego kompletu gloSnikbw produkcji 
krajowej, o impedancji 8Q, przyjgliSmy czastotliwosci podzia- 
lu: f p1 = 1000 Hz, f p2 = 6500 Hz. Obliczone wg wzorbw wartoSci 
elementdw filtrbw sa nastapujace: LI = 1,3 mH, C2 = 20 pF, 
L2 = 0,20 mH, C3 = 3,1 pF. 

Z opisywanych wielokrotnie w ,,Re” zespoldw glosnikowych, 
wzorowanych na zespolach ZWG Tonsil wiadomo, ze stoso- 
wane przez ta wytwdrnig, w trdjdroznych zespolach, filtry 
6 dB/okt maja inne wartoSci, a mianowicie: LI = 2,4 mH, 
C2 = 6,8 — 10 pF, L2 = 0,22 mH, C3 = 2,2 pF. Przyczyna tych 
rbznic jest zlozony charakter impedancji wejSciowej gloSni- 
kow, ktbrej nie mozna traktowac jako rezystancji. 
Najistotniejszym czynnikiem jest skladowa indukcyjna impe- 
dancji wejSciowej gloSnikbw, ktora powoduje, ze wartoSC 
impedancji wejSciowej glosnikow (modul) zwiaksza sia nnniej 
lub bardziej wraz ze zwiakszaniem czastotliwosci przebiegu 
zasiiajacego. Powoduje to koniecznosd stosowania w filtrach 
elementbw o odpowiednio skorygowanych wartoSciach. Na 
rys. 3 jest przedstawiony schemat klasyczny flltrdw 12 dB/okt 
(drugiego rzadu), w ktorym kazdy z obwodbw zawiera ele- 
menty L i C. 

11 Oktawa jest jednostka interwalu czastotliwosci; miadzy dwiema 
czastotliwo^ciami. ktdrych stosunek wynosi jak 2:1, wystepuje interwal 
rdwny 1 oktawie. 
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Rys. 3. Schemat ffiirbw 
12 dB/okt trojdroznego 
2 espoki glosnikowego 


Rys. 4. Schemat ukfadu 
kompensujacego wpiyw 
sktadowej indukcyjnej gtoSnika 


Wzory, wedlug ktorych mozna obliczyd wartodci elementdw 
filtrdw, przy zatozeniu, ze gfosniki stanowi^ obci^zenie czysto 
rezystancyjne, S3 nast^puj^ce: 


LI = L2 = 


L3 = L4 = 


225 Z 

[mH] 

O 

II 

s 

II 

112-500 

[HF] 

fpi 

f pi-z 

225 Z 

[mH] 

C3 — C4 = 

112-500 

[HF] 

f p2 

w z 


Filtr taki zapewnia wi$ksz3 stromodd zboczy (nominalnie 
12 dB/okt), dzi^ki czemu zakres naktadania si$ pasm przeno- 
szonych sktadowych sygnatu o rdznych cz^stotliwoSciach 
zmniejsza si§. Jest to zalet^ tego typu filtrow, powodujac^, ze 
one bardzo cz$sto stosowane w fabrycznych zespotach 
gloSnikowych. Do wad tych filtrdw nalezy wi^ksza ich ztozo- 
nose, trudniejsze ,,zestrojenie M oraz niebezpieczertstwo zna- 
cznego zmniejszenia si$ wartodci impedaneji wejSciowej 
zespotu gtoSnikowego w razie zastosowania elementdw filtru 
o nieodpowiednich wartodciach. 

Wptyw sktadowej indukcyjnej impedaneji wejdciowej gtoSnika 
mozna czedciowo skompensowac stosuj^c uktad R r C przed- 
stawiony na rys. 4. Dzialanie tego ukfadu jest nast$puj3ce. 
Przy matych cz^stotliwosciach uktad nie wptywa na dziatanie 
filtru. Przy wi$kszej cz^stotliwosci impedaneja wejdciowa 
gtodnika zwi^kszasi^, a impedaneja ukfadu kompensacyjne- 
go maleje. Jezeli wartoSci ukladu S3 dobrze wybrane (Ck i Rk), 
obci^zenie filtru jest w zasadzie niezmienne. 

Rezystancj$ Rk przyjmuje si$ zwykie rown3 liezbowo znamio- 
nowej impedaneji gtoSnika. 

WartoSd pojemnodci Ck okresla s'\q z zaleznosci: 


Ck = 


160 000 

w 


m 



5 mH(0,3Q ) 


2Qft 
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na 

i — ±m 
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ft *500 Hz 
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Rys. 5. Przykfady stosowanych zespofow filtrow 

a — filtry 6 dB/okt i ukfady kompensacyjne w obwodach 
gfosnikow N i M, filtr 12 dB/okt w obwodzie gtoSnika W; 
b — filtr 12 dB/okt w obwodzie glosnika N, filtr 12 dB/okt i 
6 dB/okt w obwodzie gfosnika M, filtr 6 dB/okt w obwodzie 

— — — 


w ktdrej: 

Z-— wartosd znamionowej impedaneji gtoSnika [ft], 
f k — cz^stotliwosd, przy ktdrej impedaneja wejdciowa gtoSnika 
(modut) przybiera wartoSc dwukrotnie wi$ksz3 od znamiono- 
wej [Hz]. 

W odniesieniu do gtoSnikow nlskotonowych wartosc ta wynosi 
104-20 pF. W odniesieniu do gtoSnikow Sredniotonowych 
wartoSd Ck wynosi 2,24-4,7 pF. Stosuj^c ukfady kompensacyj- 
ne mozna przyblizyd dziatanie filtru do obliezonego teore- 
tyeznie. 

Na rys. 5 S3 przedstawione ukfady filtrow dwoch zespofow 
gtosnikowych, w ktdrych zastosowano rozwi3zanie mieszane, 
tj. filtry 6 dB/okt, filtry 12 dB/okt i ukfady kompensacyjne. 
Ukfady filtrdw powinny byd dostosowane do zastosowanych 
gtoSnikdw i zafozonych parametrdw cafego zespofu gfodniko- 
wego. 

W ukfadzie z rys. 5a do gtoSnikdw niskotonowego i Srednio- 
tonowego przyf3czono ukfady kompensacyjne oraz zastoso- 
wano filtry 6 dB/okt. GtoSnik wysokotonowy (koputkowy) jest 
zasilany przez filtr 12 dB/okt, co zmniejsza szkodliwe jego 
obci3zenie skfadowymi sygnafu o zbyt mafej cz^stotliwodci. 
W ukfadzie z rys. 5b zastosowano filtry 12 dB/okt do rozdziele- 
niazakresowtondwniskich i Srednich. GtoSnikSredniotonowy 
przenosi cz^stotliwoSci do 64-7 kHz. Najwi^ksze czestotii- 
wosci pzenosi gtoSnik wysokotonowy (tubowy) przyf3czony 
przez kondensator 2,2 pF i rezystor 8,2 Q, ktory zmniejsza zbyt 
duz3 efektywnoSd tego gfo^nika. 

Zastosowanie okre^lonych fiitrbw do konkretnego zestawu 
gfoSnikbw jest utatwione, jezeli dysponujemy zaleceniami 
producenta. Tak np. post^pujemy wzoruj3C sie na filtrach 
stosowanych przez ZWG Tonsil. Podobnie zagraniezne „kity”, 
jezeli nie S3 wyposazone w gotowy kompletfiitrbw, zawieraj3 
dokfadne wskazbwki co do parametrdw zalecanych filtrow. 
W przypadku okazyjnie zdobytych gfoSnikow parametry filtrow 
dobiera si$ podezas pomiarbw i pr6b zespofu gfosnikowego. 
Jezeli charakterystyki elektryezne przenoszenia filtrow obci3- 
zonych gfo§nikami nie b^d3 dobre, to z caf3 pewnosci3 zespof 
gfo£nikowy nie b^dzie dobrze dziafac. Gdy natomiast przebie- 
gi elektryezne na zaciskach gfo£nikow odpowiedaj3 zafoze- 
niom, a wynik akustyezny nie jest dobry, konieezna jest 
powtbrna analiza wfasciwoSci zastosowanych gfosnikbw 
i zafozeh co do parametrow zespotu gfosnikowego jako 
catoSci. 

W przypadku konstruowania dwudroznych zespofow gtoSni- 
kowych potrzebny jest tylko filtr dolnoprzepustowy i gorno- 
przepustowy. Cz^stotliwoSd podziatu powinna byd wtaSciwie 
wybrana ze wzgl^du na mozliwoSd przeci3zenia zbyt duz3 
moc3 gtoSnika wysokotonowego. Cz^stotliwoSd t$ wybiera sie 
przewaznie w zakresie 2000-^4000 Hz. Do obliczenia elemen- 
t6w filtrdw S3 stosowane podane wczeSniej wzory. 

Filtry 6 dB/okt przesuwaj3 faz$ (przy cz^stotliwoSci podziatu) 
o 45° w przeciwnych kierunkach. Tak wi$c teoretyeznie 
przesuni^cie fazy napi^d zasilaj3cych gtoSniki przy cz^stotli- 
woSci podziatu wynosi 90°. W praktyce sposob przyt3czenia 
gtoSnikdw nalezy dobrad ostateeznie podezas prdb. 

Filtry 12 dB/okt przesuwaj 3 faz^ o 90°, a wi$c napi^cie 
zasiiaj3ce dwa S3siednie gtoSniki jest przesuniQte o 180°, 
wskutek czego w poblizu cz^stotliwoSci podziatu promienio- 
wana przez te ,,S3siaduj3ce” gtosniki energia wzajemnie si$ 
znosi. Jest konieezne odwrotne przyt 3 czenie jednego z gto- 
Snikdw, co daje zgodnosd faz promieniowanych fal dzwi$- 
kowych (patrz rys. 3 i 5). 

Stosunki fazy mi^dzy gtosnikiem Sredniotonowym i wysoko- 
tonowym S3 bardzo ztozone. W zwi3zku z tym zaleca si^ w 
kazdym przypadku dobranie dodwiadczalne najlepszego 
kierunku przyt3czenia gtoSnika wysokotonowego. A.W. □ 
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Zespol glosnikowy JAMO Concert VII 


Coraz czssciej spotyka sis zespoly glosnikowe, w ktorych 
dzwiskl o matych czsstotliwosciach ss promieniowane przez 
otwory w komorach rezonansowych. Do takich nalezy opisany 
nizej zespol gfosnikowy hi-fi typu Concert VII. 

Widok zewnQtrzny oraz przekroj ss przedstawione na rysun- 
ku. Obudowa zespolu zawiera trzy komory. Mala komora 
zamknista u gory zawiera glodnik sredmotonowy o srednicy 
167 mm, przenoszscy skladowe sygnalu o czsstotliwosciach 



1 50 4- 4000 Hz. Glowna czqs 6 wnstrza obudowy jest podzielo- 
na na dwie komory t^czgce sis ze srodowiskiem przez dwa 
otwory-tunele. Wisksza komora (tylna) jest pot^czona ze 
£cianks czolows obudowy dlugim tunelem. Mniejsza komora 
(przednia) ma szczelinowy otwdr, wspdlosiowy do tunelu-rury 
komory wiskszej. Misdzy komorami znajdujs sis dwa glodniki 
niskotonowe o Srednicy 8 cali tworzsce tandem. Dwie komory 
rezonansowe ss nastrojone na rdzne czsstotliwodci. Ich 
otwory promieniujs fale dzwiskowe w zakresie 25-4-200 Hz. 
Misdzy gtoSnikiem sredniotonowym i otworami kom6r nisko- 
tonowych znajduje sis kopulkowy gloSnik wysokotonowy 
przenoszscy do 20 kHz. 

Firma JAMO znana jest z bardzo starannego wykonywania 
obudow, odznaczajscych sis znikomymi rezonansami wla- 
snymi przy niewielkiej masie. Obudowa opisywanego zespolu 
odznacza sis wyjstkowo silnym tlumieniem drgah wzbudza- 
nych przez gloSniki, co wplywa na wysoks klass zespolu 
glosnikowego, kt6ry wyposazono poza tym w dobry zespol 
filtrow o duzej stromosci zboczy. 

Zespol reprezentuje wysoks klass i mo2e byd przykladem 
poszukiwania nowych rozwiszah w zakresie przetwornikow 
elektro-akustycznych. 

Dane techniczne 

Trbjdrozny zespbt gloinlkowy hi-fi 
Moc znamionowa: 

Moc muzyczna: 

EfektywnoSd: 

Zakres przenoszenia: 

CzQstotliwoSd podzialu pasma: 

Impedancja wejSciowa: 

ObjstoSd (brutto): 

Masa: 

Rozmiary: 


140 W 
200 W 
88 dB 

30-20000 Hz 
150 Hz i 4000 Hz 
6 Q 
82 dm 3 
28 kg 

920 x 285 x 315 mm 


Zespol nadaje sis dobrze do odtwarzania muzyki z plyt 
kompaktowych. A.w. □ 


technika RW 



Program do obliczania katow 
ustawienia anteny satelitarnej 


Seweryn Jacek Kobyliriski 


W numerze 5/1990 „Re” byly podane wzory do obliczania 
kqtdw ustawienia anteny satelitarnej, wystarczajqce do wyko- 
nywania pojedynczych obliczeh. Jesli kogoS interesuje usta- 
wienie anteny na wiskszs liczbe satelitow lub instalowanie 
anten w roznych miejscowosciach, to obliczenia z uzyciem 
tych wzorow stajs sis pracochlonne. W takiej sytuacji bardzo 
wygodne jest posfugiwanie sis kalkulatorem programowym. 
W Polsce jest w sprzedazy wiele typow takich kalkulatordw 
kieszonkowych, np. NOMA PR100, EL506H, ALPHA 610PR. 
Cechs) charakterystyczns tych kalkulatordw jest wystspowa- 
nie klawisza z napisami LRN (learn) i COMP (compute), 
sluzqcego do wpisywania programu i automatycznego wy- 
konywania obliczeh. 

Wplsywanie programu 

Ponizszy program zostal tak zoptymalizowany, ze zawiera 39 
krokow i moze bycwpisany do malych kalkulatordw, zawiera- 
jscych 40 komdrek pamisciowych. 


Pierwszs czynnoScis jest ustawienie przelscznika (lub klawi- 
sza) miary kstowej w pozycji DEG (degree), gdyz wartoSci 
kstow bsds podawane w stopniach. Nastspnie wpisuje sis 
program wg tabl. 1, krok po kroku, wciskajsc klawisze zgodnie 
z drugs kolumns tablicy. Rozpoczscie programowania na- 
stspuje przez wcidniscie w pierwszym kroku klawiszy 2F; 
LRN. Zakohczenie programowania, to ponowne wciSniQcie 
tych klawiszy w kroku 39. 

Raz wprowadzony program jest przechowywany w kalkulato- 
rze przez wiele miesiscy, dopdki nie wprowadzi sis innego 
programu, kasujsc automatycznie poprzedni. Wylsczanie 
kalkulatora (klawiszem OFF) nie niszczy programu, ktdry jest 
przechowywany w pamisciach statystycznych CMOS. 
Poszczegdlne typy kalkulatordw rdznis sis nieco misdzy sobs 
opisem klawiszy, np. zamiast napisu ST (stop) moze wysts- 
powad HLT (halt), zamiat tan -1 — arc tg Itp. 

Po zakonczeniu wpisywania programu mozna podslugiwac 
sis kalkulatorem w sposob tradycyjny. 
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T a b I i c a 1. Program obliczeniowy 


Nr 

kroku 

WcidniQcie 

klawisza 

Objasnienia 

1 

2F ; LRN 

Poczatek programowania 

2 

2F ; (x) 

Zadeklarowanie zmiennej xl 

3 

1 

Wprowadzenie danej xl 

4 

x-*M 

Przeniesienle do pamieci M 

5 

2F ; (x) 

Zadeklarowanie zmiennej x2 

6 

1 

Wprowadzenie danej x2 

7 

2F ; K1 

Przeniesienie do pami$ci K1 

8 

2F ; (x) 

Zadeklarowanie zmiennej x3 

9 

1 

Wprowadzenie danej x3 

10 

M + 

Dodanie do pamieci M 

11 

RM 

Odczytanie pami^ci M 

12 

Tan 

Obliczanie funkcji tan 

13 


Dzleienle 

14 

K1 

Odczytanie pami^ci K1 

15 

sin 

Obliczanie funkcji sin 

16 

= 

Obliczanie rbwnania 

17 

2F ; tan 

Obliczanie funkcji arc tan 

18 

+ 

Dodawanie 

19 

180 

Wprowadzenie wartosci 180° 

20 

= 

Obliczanie rbwnania 

21 

2F ; ST 

Stop 

22 

RM 

Odczytanie pamieci M 

23 

cos 

Obliczanie funkcji cos 

24 

X 

Mnozenie 

25 

K1 

Odczytanie pamieci K1 

26 

cos 

Obliczanie funkcji cos 

27 

) 

ZamkniQcie nawiasu 

28 

2F ; cos 

Obliczanie funkcji arc cos 

29 

x— M 

Przeniesienie do pamieci M 

30 

cos 

Obliczanie funkcji cos 

31 

- 

Odejmowanie 

32 

0.1513 

Wplsanle liczby 

33 

) 

ZamkniQcie nawiasu 

34 

H- 

Dzielenle 

35 

RM 

Odczytanie pamieci 

36 

sin 

Obliczanie funkcji sin 

37 

= 

Obliczanie rbwnania 

38 

2F ; tan 

Obliczanie funkcji tan 

39 

2F ;.LRN 

Koniec programowania 


Wykonywanie obliczeh 

Wywotywanle programu nastgpuje przez wciSni^cie klawisza 
COMP. Nast^pnie wprowadza si§ dane liczbowe, dotycz^ce 
wsp6trz$dnych geograficznych miejsca zainstalowania ante- 
ny oraz pozycji satelity na orbicie. Wszystkie czynnosci 
zostaty wymlenione we wJa§ciwej kolejnosci w tabl. 2. 
Celowe jest wykonanie na pocz^tku obliczenia kontroinego 
np. dla Krakowa (wspblrzgdne geograficzne D = 19,9°; 
S = 50,1°) oraz satelity Eutelsat ECS5 (pozycja na orbicie 
10°E). Kalkulator powinien wySwietlid wyniki; azymut 192,8°, 
k$t elewacji 31,8°. 

Czas wykonania jednego obliczenia przez kalkulator wynosi 


T a b I i c a 2. KolejnoSc czynnosci przy wykonywanlu obliczeh 


Wci$ni$cie 

klawisza 

Obraz w 
okienku 
wySwietlacza 

Czynnosci, jakie nalezy wykonad 

COMP 

HI 

Wpisac D — dlugosc geograficzng 
miejsca zainstalowania anteny 

COMP 

[2] 

Wpisac S — szerokosb geograficzne 
miejsca zainstalowania anteny 

COMP 

[3] 

Wpisac D s — pozycje satelity na 
orbicie, wcisn§c +/ — jeSli jest to 
pozycja wschodnia (E) 

COMP 

np. 192,8 

Odczytac azymut A 

COMP 

np. 31,8 

Odczytad k^t elewacji K 


T a b I i c a 3. Pozycje satelltow na orbicie 


Nazwa satelity 

Pozycja na 
orbicie 

Zakres 

czestotliwoSci 

Marco Polo 

31 °W 

12 GHz 

Intelsat F11 

27,5°C 

11 GHz 

Intelsat F6 

21,5°C 

11 GHz 

TDF, TVSat, Olympus 

19°W 

12 GHz 

Telecom 1A 

8°W 

13 GHz 

Telecom 1C 

5°W 

13 GHz 

Intelsat F2 

1°W 

11 GHz 

Tele X 

5°E 

12 GHz, 13 GHz 

Eutelsat ECS 2 

7 C E 

11 GHz 

Eutelsat ECS 5 

10°E 

11 GHz, 13 GHz 

Eutelsat ECS 4 

13°E 

11 GHz 

Eutelsat ECS 1 

16°E 

11 GHz 

Astra 

19,2°E 

11 GHz 

Kopernikus 

23,5°E 

11 GHz, 13 GHz 

Eitelsat (planowany) 

36° E 

— 

Intelsat F12 

60° E 

11 GHz 

Intelsat F7 

66° E 

11 GHz 


ok. 5 s. Przez ten czas wydwietlacz nie pokazuje zadnej 
Informacji cyfrowe], a nast^pnie pojawia sig gotowy wynlk. 

Rozmieszczenie satelitow na orbicie 

Pojawia siQ coraz wigcej satelitbw nadajqcych programy 
telewizyjne i radiofoniczne. W tabl. 3 jest podany uaktualniony 
spis satelitbw, z ktorych sygnaty b^d^ docierad do Polski w 
1991 roku. Podkredlone zostaly pozycje tych satelitdw, kt6re 
najbardziej interesuj^ce ze wzgl^du na liczbQ programdw, 
moc nadajnikdw oraz zakres czQstotliwo&ci 
11 GHz, w ktdrym pracuje wi^kszodd typowych zestawdw 
odbiorczych telewizji satelitamej. Na pozycji 19°W pracujq 
juz satelity, nadaj^ce sygnaty w nowym, mato popularnym w 
Polsce zakresie czQStotliwodci 12 GHz, w ktdrym wi^kszodd 
programdw jest kodowana w standardzie D2-MAC. Satelity te 
sq faktycznie rozstawione na orbicie co 0,2°, ale dla anten 
odbiorczych o drednicach do 3,5 m sa to odstQpy niezauwa- 
zalnie mate. □ 


PRZEDSIEjBIORSTWO 

Of e r u j e: 


UM8259A-2 

— 27 300 zt 

ZASTOSOWAN INFORMATYKI 

UM7106 

— 18000 zl 

UM82C11 

— 13 000 zf 

meditronih 

UM3481, 2, 3, 4 
10, 11 

— 8 200 zl 

UM82C55A 

UM82C8167 

— 16500 zt 

— 19 500 zt 

Nasz adres: PZI „MEDITRONIK” 

UM66T 

— 3 600 zl 

UM6116U-35 (ns) 

— 25500 zt 

00-194 Warszawa, ul. Dzlka 4 

UM82450 

— 14000 zl 

UM6116-2L 

— 11 500 zt 

tel. (02) 6352203, 6352264 
fax (02) 6352195, tlx 816075 

UM8250B 

— 14000 zf 

UM6264-10 

— 20 000 zt 

RO/206/SO/385/91-B 

UM8253-5 

— 16 500 z» 

UM62256A-10L 

— 52 000 zt 
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HDTV — dzisiaj 

Wprowadzenie techniki cyfrowe] do obrbbki sygnatbwtelewi- 
zyjnych, a takze wykorzystywanie uktadbw pami^ci linii wy- 
bierania i pola obrazu spowodowaly mozliwoSb znacznego 
polepszenia jakoSci obrazu i d£wiqku. 

Pierwszym krokiem do uzyskiwania wyzszej jakoSci odtwa- 
rzanych obrazbw byly tzw. systemy o podwyzszonej jakoSci 
(ang. Ennanced Television), nast^pnym byty systemy o zwi$k- 
szonej rozdzielczosci obrazu (ang. Extended Definition Tele- 
vision), ktbre doprowadzily do koncepcji systembw telewi- 
zyjnych o duzej rozdzielczosci obrazu — HDTV (ang. High 
Definition Television). 

Systemy o podwyzszonej jakoSci obrazu, to systemy oparte na 
standardach 625/50 i 525/60-1 iniowych, w ktbrych uzyskano 
polepszenie jakoSci obrazu przy zachowaniu standardowego 
wspbtczynnika ksztaltu 4:3 oraz uzyciu dotychczasowych lub 
nowych standardbw emisji. 

Systemy o powi^kszonej rozdzielczosci obrazu, to systemy 
nowe, oparte na standardach 625/50- i 525/60-liniowych o 
wiqkszym wspotczynniku ksztaftu i wi^kszej rozdzielczosci 
odtwarzanego obrazu. 

Systemy o duzej rozdzielczosci obrazu, to systemy umozliwia- 
jqce widzom obserwacj§ obrazbw ok. trzykrotnie wyzszych, a 
rozdzielczosci obrazu zblizonej do tej, z jakq widz o dobrych 
warunkach wzrokowych obserwuje oryginalny obraz. 

PrzyjQto, ze nowy standard telewizyjny powlnien zapewnib 
dwukrotnie wi^kszq rozdzielczoSb obrazu, co wraz ze zmianq 
formatu obrazu na 16:9 umozliwi uzyskanie ogblnej jakoSci 
obrazu telewizyjnego co najmniej odpowiadajqcej jakoSci 
obrazu filmowego 35 mm. W konsekwencji umozliwi obserwa- 
cjQ obrazbw wi^kszych rozmiarbw I z mniejszej odlegtoSci 
(optymalny kqt patrzenia 30° w stosunku do obecnego 10°). 
Standard telewizyjny spetniajqcy te wymagania zapewni 
widzom programow telewizyjnych nie tylko lepszq percepcjQ 
obrazu, lecz rowniez stanie siQ uniwersalnym narzqdziem 
produkcji nie tylko programow telewizyjnych, lecz rbwniez 
kaset, pfyt i filmbw, zarowno telewizyjnych jak i klnowych, 
znajdzie rowniez zastosowanie w edukacji, medycynie, przy 
popularyzacji sztuki itp. 

Prace badawcze nad systemem telewizji o duzej rozdziel- 
czosci byfy od dluzszego juz czasu prowadzone przede 
wszystkim w Japonii przez organizacjq radiodyfuzyjne NHK 
(ang. Nippon Hoso Kyokai). Wynikiem tych prac byla propozy- 
cja podstawowych parametrbw standardu takiego systemu 
dla 60 pbi obrazu na sekundQ i 1125 linii z wybieraniem 
miqdzyliniowym. Zostala ona przedstawiona do zatwierdze- 
nia przez Zgromadzenie Plenarne CCIR w maju 1986 r. w 
Dubrowniku jako propozycja standardu Swiatowego. Propo- 
zycja ta znalazla poparcie tylko w krajach, w ktbrych obowiq- 
zuje obecnie standard 525/60. 

Jednak w wiQkszoSci krajbw europejskich i w Australii pow- 
stato wiele zastrzezeh, dotyczqcych proponowanego przez 
Japonic systemu. Najpowazoiejszym z nich byta obawa, ze 
przy stosowanej w Europie cz^stotliwoSci sieci energetycznej 
50 Hz moze powstawab sygnat zaklbcajqcy obraz o cz^stotli- 
woSci 20 Hz, szczegblnie przy oSwietleniu sceny nadawanej 
luminescencyjnymi zrodlami Swiatta. Zastrzezenia budzif tez 
brak kompatybilnoSci mi^dzy proponowanym standardem 
telewizji o duzej rozdzielczosci i standardem telewizji cyfro- 
wej, okreSlonym Zaleceniem 601 CCIR. 

W wyniku tych rozdzielczosci XVI Zgromadzenie Plenarne 
CCIR odm6wito przyj^cia systemu japohskiego jako systemu 
Swiatowego. W zwiqzku z tym w 1986 r. powstat z incjatywy 
firm: Bosch, Philips, Thomson i Thorn-Emi projekt kompaty- 


doc. dr inz. Alina Karwowska-Lamparska 

bilnego systemu telewizji o duzej rozdzielczosci Eureka 95, 
oznaczonego jako EU 95, w ktbrego opracowaniu biorq udziat 
32 firmy z 9 krajbw europejskich. Zostaf on pomySlany jako 
ml$dzynarodowa praca badawcza, ktorej celem jest opraco- 
wanie systemu optymalnego z punktu widzenia warunkow 
europejskich. 

Proponuje si§ standard 1250/50 z wybieraniem mi^dzylinio- 
wym na pierwszym etapie, a z wybieraniem kolejnoliniowym 
docelowo. Ponadto, amerykahskie Stowarzyszenie inzynie- 
rbw Filmowych i Telewizyjnych (SMPTE*) zaproponowato 
jeszcze inny standard studyjny telewizji o duzej rozdziel- 
czosci jako standard krajowy dla Stanow Zjednoczonych 
i Kanady. 

Do przesylania i emisji sygnatow o duzej rozdzielczosci 
obrazu proponuje siQ w Japonii tzw. system MUSE** oparty na 
przesytaniu sygnatbw sktadowych telewizji kolorowej z ich 
kompresjq i zwielokrotnieniem w czasie oraz prbbkowaniem 
podnyquistowskim 4:1 z przesuniQciem miqdzypolowym i 
miQdzyobrazowym, w Europie system HD-MAC, kompatybilny 
z systemem HD-MAC proponowanym dla dzisiejszej telewizji 
satelitarnej (patrz ,,Re” nr 7, 8/1991), w Ameryce — jeszcze 
inne rozwiqzania. 

W pracach nad wyborem jednolitego standardu telewizji o 
duzej rozdzielczosci, prowadzonych w ramach CCIR, zaryso- 
wafy siQ trzy sposoby podejscia do tego problemu: 

1. Przyj^cie jednolitego swiatowego standardu, spetniajqce- 
go wymagania ustalone w CCIR. Jednak biorqc pod uwag$ 
obecny stan prac oraz stanowiska reprezentowane przez 
poszczegblne administracje wydaje si§ mato prawdopodobna 
mozliwoSb opracowania jednolitego ogblnoSwiatowego . sy- 
stemu analogowego. 

2. Przyj^cie standardu opartego na tzw. wspblnym formacie 
obrazu (ang. Common Image Format), tzn. na przyj^ciu 
takiego samego dla obu systembw (50 i 60 pol na sekund^) 
rozktadu prbbek na czynnej powierzchni obrazu (z uwzgl^d- 
nieniem jego wspbtczynnika ksztaftu). Cz^stotliwosci probko- 
wania i pr^dkoSci bitowe sygnatow mogtyby bye wowczas 
rbzne. 

3. PrzyjQcie standardu opartego na tzw. wspolnej pr^dkosci 
danych (ang. Common Data Rate), tzn. na takiej samej dla obu 
systembw (50 i 60 p6l na sekundq) czQstotliwoSci prbbkowania 
I prqdkoSci danych (prqdkoSci bitowej). Parametry probkowa- 
nia czynnej powierzchni obrazu mogq by b wbwczas rbzne. 
W maju 1989 r. odbylo siQ nadzwyczajne Zebranie 11 Komisji 
Studibw CCIR, poswiqcone telewizji o duzej rozdzielczosci 
obrazu. Nie przyj^to jednak na nim jednolitego systemu. 
Uzgodniono jedynie tzw. ogolne podejScie do zagadnienia***, 
co umozliwito opracowanie: 

— projektu Zalecenia okreSlajqcego wartoSci 23 z 34 podsta- 
wowych parametrbw dla telewizyjnego standardu duzej roz- 
dzielczosci dla studia i wymiany miqdzynarodowej, 

— projektu Zalecenia okreSlajqcego metody subiektywnej 
oceny jakoSci obrazu o duzej rozdzielczosci, 

— trzech projektow Zalecen dotyczqcych zapisu obrazow o 
duzej rozdzielczosci na 35-mi limetrowej taSmie filmowej, 
rozmiarbw obrazbw o duzej rozdzielczosci wytwarzanych w 
telekinach i wymiany zapisanych programow. Zostaty one 
przyj^te na XVII Zgromadzeniu Plenarnym CCIR w Dusseldor- 
fie w maju 1990 r. 

* SMPTE — ang. Society of Motion Pictures and Television Engeneers 

*• MUSE — ang. Multiple Sub-Nyquist-Sampling Encoding 

*** Ang. — global aproach to HDTV 
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W organizacjach mi^dzynarodowych prowadzi si^ jednak 
dalsze intensywne prace zmierzaj^ce do opracowania tzw. 
standardu dwusystemowego o mozliwie duzej spojnobci. 
Wazne jest bowiem, aby jak najwi^cej parametrow obu 
systemow byto wspblnych oraz aby byto dobb tatwe przejbcie 
z jednego systemu na drugi, jak rbwniez na dotychczas 
eksploatowane systemy telewizji kolorowej. 

Nalezy tu zaznaczyb, ze rozpatruje si$ zarbwno standard 
produkcji programbw jak i standardy przesyfowe i emisyjne. 
Chob zwi^zane ze sob^, nie b^d^ one takie same. 
Propozycje przyj^cia standardu opartego na wspblnymforma- 
cie obrazu lub standardu opartego na wspblnej pr^dkobci 
danych stanowify stopieh pobredni w kierunku przyj^cia w 
przysztosci jednolitego standardu bwiatowego, przy czym 
jeden z tych formatow statby si§ standardem docelowym. 
Obecna taka koncepcja wydaje si$ coraz mniej mozliwa. 
Zarysowata si$ wi§c nowa koncepcja przyj^cia standardu 
opartego na tzw. wspblnej cz$bci obrazu (ang. Common 



Image Part), w ktorym format obrazu dla systemu 60 Hz jest 
,,wpisany” w format obrazu dla systemu 50 Hz w taki sposbb, 
ze na cz^bci wspblnej obu obrazbw pokrywaj^ si§ punkty, 
w ktbrych sq pobierane prbbki. 

Obraz dla systemu 60 Hz ma wowczas 1080 czynnych linii, 
z ktbrych kazda zawiera 1920 prbbek, a dla systemu 50 Hz 
czynnych linii jest 1152 po 2040 czynnych prbbek. Srodkowa 
cz§6b obrazu zawieraj^ca 1920 x 1080 prbbek jest wspblna 
dla obu systembw. 

Urz^dzenia HDTV s$ juz seryjnie produkowane w Japonil, 
w ktorej prowadzi si§ stale (1 godzina dziennie) emisje 
programbw HDTV. Za pomoc^ urz^dzeb HDTV produkcji 
japohskiej wyprodukowano juz filmy kinematograficzne w 
Europie, USA i Kanadzie. Transmitowane tez byfy do Japonii 
mistrzostwa swiata w pilce noznej Italia ’90. 

Firmy europejskie produkuj^ na razie tylko urz^dzenia proto- 
typowe. ale rbwniez prowadz^ szerok^ kampani§ reklamow^, 
m.in. transmisja z Italia '90. □ 



Tester diod i tranzystorow 

W artykule opisano proste urz$dzenie testujace dfody i 
tranzystory male) mocy. Przy jednym pomlarze tester wska- 
zuje poprawne dzlafanie tranzystora, przewodno&b tranzysto- 
ra oraz ew. zwarcla lub rozwarcia miqdzy ztqczami. Pomiar 
polega na umieszczenlu testowanego podzespolu w gniez- 
dzle pomiarowym, a nast^pnie obserwacji bwiecenla diod po 
naci6ni$ciu przycfsku. Przy nieznanym oznakowaniu wypro- 
wadzeri tranzystora mozna latwo zidentyfikowab wyprowa- 
dzenie bazy, poslugujcic sie Jednq z tablic. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat testera. Wykonano go z 
trzech generatorbw pol^czonych w pierbciert. Wykorzystano 
tu uklad scalony TTL typu UCV7400N, zawieraj^cy w swej 
strukturze cztery bramki dwuwejsciowe NAND. 

Pojedynczy generator skfada si§ z bramki oraz obwodu RC. 
WartoSci elementbw RC ustalaj^ cz^stotliwoSb oscylacji na 
ok. 2 kHz. I tak na przyklad, obwod RC dot^czony do wejscia 2 
bramki B1 skfada siQ z rezystora R1 oraz kondensatora Cl. 
Pozostate wejbcia 1 pol^czono na state z plusem napi^cia 
zasilaj^cego. Mi^dzy wyjbcie kazdej z bramek, tj. wyprowa- 
dzenia 1, 6 i 8 ukfadu scalonego, a odpowiednie wyprowadze- 
nia gniazda pomiarowego G wl^czono po dwie diody swiec^- 
ce D1 i D2, D3 i D4 oraz D5 i D6. 

Jako diody D1 , D3, D5 zastosowano diody £wiec$ce czerwone, 


natomiast jako D2, D4, D6 — diody zielone. Katod$ kazdej 
diody czerwonej pol^czono z anod^ odpowiadaj^cej jej diody 
zielonej, natomiast anod§ z katod^ tej diody. Przezczas rbwny 
jednej trzeciej okresu impulsowego napi^cia zasilaj^cego 
diody bwiec^ce i mierzony tranzystor kazde zf^cze (para 
wyprowadzeh) jest spolaryzowana kolejno w kierunku prze- 
wodzenia, zaporowym, a nast^pnie nie jest polaryzowane. 
Pr^d pfyn^cy przez dane zl^cze powoduje — w zaleznobci od 
kierunku przeplywu — bwiecenie odpowiedniej diody. Jako 
rezystory ograniczaj^ce pr$d diod bwiec^cych zastosowano 
rezystory R2, R5 i R8. Przycisk P stuzy do wt^czenia napi^cia 
zasilajgcego tester na czas pomiaru. 

W tablicy 1 podano, ktore diody b^d^ si§ bwiecic przy danej 
konfiguracji wyprowadzen badanego tranzystora typu n-p-n w 
gniezdzie pomiarowym. Jak widac z tablicy 1, przy sprawnym 


Tablical Tablica2 


1 

2 

3 

DI/2 

D3/4 

D5/6 


1 

2 

3 

DI/2 

D3/4 

D5/6 

B 

E 

C 

D1 

D4 

D6 


B 

E 

C 

X 

X 

X 

C 

E 

B 

X 

X 

X 


C 

E 

B 

DI/2 

D4 

D5/6 

C 

B 

E 

X 

X 

X 


C 

B 

E 

DI/2 

D4 

D5/6 

E 

B 

C 

X 

X 

X 


E 

B 

C 

DI/2 

D4 

D5/6 

E 

C 

B 

X 

X 

X 


E 

C 

B 

DI/2 

D4 

D6/6 

B 

C 

E 

D1 

D4 

D6 


B 

C 

E 

X 

X 

X 
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tranzystorze tylko przy dwdch ustawieniach tranzystora bQda 
si$ bwiecic diody i to tylko D1, D4 i D5. W takiej sytuacji 
koncowka 1 gniazda pomiarowego wskazuje na wyprowadze- 
nie bazy tranzystora. Tak wi§c, przy znanych wyprowadze- 
niach tranzystora typu n-p-n nalezy baz$ tranzystora umiesz- 
czad w otworze 1 gniazda pomiarowego. Usytuowanie wypro- 
wadzenia emitera i kolektora jest dowolne. Znak x w tablicy 1 
oznacza brak swiecenia danej diody. Brak swiecenia ktdrej- 
kolwiek z diod w sytuacji, gdy wedlug tablicy powinna siQ ona 
palid, oznacza rozwarcie zt^cza, podobnie jak swiecenie 
oznacza zwarcie. 

Bardziej skomplikowana sytuacja ma miejsce przy testowaniu 
tranzysto row typu p-n-p. Jak widab z tablicy 2, przy sprawnym 
tranzystorze mozna uzyskab Swiecenie diod przy czterech 
ustawieniach wyprowadzert testowanego tranzystora. Po 
ustaleniu, ze tranzystor jest sprawny (jedna z czterech mozli- 
wobci ustawieh), przy ustawieniu takim, ze wszystkie diody 
nie swiec$ si$, kortcdwka 1 gniazda pomiarowego wskazuje 
na wyprowadzenie bazy tranzystora. 


Pewnym ograniczeniem przy testowaniu tranzystordw typu 
p-n-p jest jednoznaczne bwiecenie si§ skrajnych diod czerwo- 
nych i zielonych, odpowiadajqcych kohcowkom 1 i 3 gniazda 
pomiarowego G. Utrudnia to ocen§ ewentualnych zward. Na 
przyktad, przy ustawieniu testowanego tranzystora E-1, B-2, 
C-3 (wiersz 4. tablicy 2) przy zwarciu ztqcza baza-emiter lub 
baza-kolektor b^dzie si§ bwlecib wszystkie szebb diod, zab 
przy zwarciu emiter-kolektor diody D1 i D2 oraz D5 i D6 b^d^ 
siQ bwiecib mocniej, zab dloda D4 — stabiej. 

Uktad testera jest zasilany ze 2r6dta napigcia statego 6 V. 
Mozna tu zastosowad cztery baterie R6 pot^czone szeregowo 
lub zasilacz stabilizowany. Pr^d pobierany przez uktad pod- 
czas pomiaru jest rz^du 80 mA. Uktad testera nalezy zmonto- 
wad na ptytce drukowanej przedstawionej na rys. 2 zgodnie ze 
schematem montazowym na rys. 3. „lh” □ 

LITERATURA 

[1] Thomas N.E.: Semiconductor Tester. ..Wirelles World" nr 3/1977 


Szukacz sygnatu 

Kazdy mtody elektronik-amator, ktbry muslat naprawid radio- 
odbiornik lub wzmacniacz m.cz. wie doskonale, jak trudno Jest 
zlokalizowad uszkodzone elementy. To urzqdzenie znacznle 
spraw$ utatwia. 

Szukacz sygnatu jest prostym wzmacniaczem tranzystoro- 
wym o bateryjnym zasilaniu, wyposazonym w dwie sondy: 
sondQ m.cz. do badania cz^bci m.cz. sprz$tu oraz sondQ w.cz. 
do badania stopni w.cz. i p.cz. (rys. 1). Wskaznikiem obecnobci 
sygnatu jest maty gtobnlk. 


Grzegorz Zimak 

Schemat szukacza sygnatu jest przedstawiony na rys. 2. 
Sygnat wzmocniony przez tranzystory T1 --T3 jest doprowa- 
dzany do bazy tranzystora wyjbciowego T4, obci^zonego 
gtobnikiem GD7/0,2 o impedancji 40 Cl. 

Uszkodzony odbiornik radiowy badamy dol^czaj^c sondQ 
najpierw do wyjbcia mieszacza; jebli gtobnik szukacza od- 
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tworzy audycjQ, sonde w.cz. przytgczamy kolejno mi^dzy 
stopnie wzmacniacza p.cz. Przypuscmy, ze sygnat zanika 
miedzy drugim a trzecim stopniem p.cz. odbiornika, oznacza 
to, ze jest uszkodzony drugi stopien p.cz. i trzeba sprawdzic 
jego elementy. Jezeli sygnat wystepuje az do detektora, a 
odbiornlk mimo to milczy, zamleniamy sonde na sonde m.cz. i 
badamy nie stopnie wzmacniacza m.cz. Nalezy jednak pamie- 
tab, ze bez wzgledu na rodzaj sondy masa szukacza sygnatu 
powinna bye pot^ezona z mase odbiornika. (Uwaga. Ze 
wzgledbw bezpieczenstwa nie nalezy w ten sposob badac 
odbiornikow lampowych „uniwersalnych” zarzonych szere- 
gowo, jakie jeszcze znajduje sie w eksploatacji, np. nowsze 
mutaeje „Pioniera”. Na chassis wystepuje tarn petne napiecie 
sieci! Red.). 

Uktad wzmacniacza zmontowanego na ptytee drukowanej 
przedstawiono na rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na 
ptytee drukowanej jest przedstawione na rys. 4. 

Po zmontowaniu sprawdza sie prawidtowobb dziatania szuka- 
cza przez doteczenie gramofonu z wktadke krystaliezne do 


zaciskow przeznaczonych dla sondy m.cz. Globnik szukacza 
powinien czysto i dose gtosno odtwarzab muzyke z ptyt, a sila 
dzwieku powinna sie regulowac potenejometrem R1. 
Konstrukcje sond przedstawiaje rys. 5 i 6. 

Grot sond m.cz. nalezy pot^ezyb z przewodem tgczqcym je z 
szukaezem przez kondensator tworzywowy o pojemnobci 
2, 2 + 4, 7 nF/1000 V (obudowa sondy powinna byb metalowa i 
uziemiona drugim przewodem, co zapobiegnie przydiwiQko- 
wi przy dotykaniu — Red), drugi koniec wyposazono we 
wtyczke dot^czane do gniazda pot^ezonego z suwakiem 
potencjometru R1. Grot sondy w.cz. pot^ezono przez rezystor 
100 kQ z kondensatorem ceramicznym 100 pF i diode germa- 
nowq detekcyjne DG51. Kondensator poteezono z jedne, a 
diode z druge zyie przewodu dwuzylowego, zakohezonego 
wtyezkami. Wtyczke pot^ezonq z kondensatorem wktada sie 
do gniazda prowadz^cego do potencjometru R1, a wtyczke 
pofgczon^ z diode — do gniazdka masy. 

Opisany tu szukaez stuzy mi do napraw domowego sprzetu 
radiowego od 6 miesiecy. □ 


radmimmumkaeja 



Radiotelefon 3109A 


Tomasz Burski, Jerzy Szotyriski 


Radiotelefon 3109A firmy Radmor (Gdynia) jest jednokanaio- 
wym urzadzeniem nadawczo-odbiorczym pracujacym z mo- 
dulacja cz^stotliwosci (FM) w systemie simpleks (naprze- 
mienna praca odbiornika i nadajnika na tej same] cz^stotli- 
wobci). Stuzy on do nawiezywania dwustronnej tecznobcl 
radiowe) w tzw. pasmie obywateiskim — CB (27 MHz) na 
odlegtoSb do ok. 2 km. Jest to £rodek IqcznoSci powszechnego 
uiytku, przeznaczony do stosowanla podezas Imprez turys- 
tycznych i sportowych, na wycieczkach, obozach mfodziezo- 
wych i harcerskich ftp. 

W radiotelefonie zastosowano: 

□ catkowite rozdzielenie uktadbw elektrycznych odbiornika i 
nadajnika, 

B kwarcowe stabilizaeje czestotliwobci sygnatow nadawa- 
nych I odbieranych, 

D podwojne przemiane cz^stotliwosci w odbiorniku, 

0 wyteczany uktad blokady szumbw, 

0 sygnalizaeje nadawania oraz stanu baterii zasilajecych, 
■ odrebne przetworniki elektroakustyezne w torze odbiorni- 
ka i nadajnika. 

Z radiotelefonem moze wspotpracowab urzedzenie tadujece 
02714, za pomoce ktbrego mozna tadowab akumulatory zasi- 
lajece radiotelefon bez wyjmowania ich z pojemnika. 
Schemat radiotelefonu przedstawiono na rys. 1. 


Zakres temperatur przechowywania 
(bez zrbdel zasilania): 

Wymiary: 

Masa: 


— 25°C + 65°C 

180x71 x 35 mm 

270 g + 150 g (6 akumulato- 

rbw KRH) 


Odbiornlk 


Czulo$6(A r = 1,5 kHz, SINAD 
Moc wyjSclowa: 
Znieksztatcenia nieliniowe: 
Pobbr pr^du: 

— nastuch 


— odbibr (P^ = 50 mW) 


12dB): 


< 1 pV (0,4 pV) 
^ 100 mW 

< 5% (2%) 

<6 mA (4,5 mA) 
^ 60 mA 


Nadajnik 


Moc wyjSciowa: 

Tolerancja czestotliwo^ci roboczej: 
Dewiacja: 

— nominalna 

— maksymalna 

Znieksztatcenia nieliniowe modulacji: 
Pobbr prqdu: 


100-150 mW 
^ ±300 Hz 

±1,5 kHz 
±2,5 kHz 
s* 5% (2%) 

^ 80 mA (65 mA) 


W nawiasach podano Srednie parametry uzyskiwane podezas 
produkeji. 


Opis dziatania 
Odbiornik 


Dane techniczne 

Zasilanie: 

Czas pracy urzedzenia migdzy kolej- 
nymi tadowaniami akumulatorow przy 
stosunku czasu nastuchu (z wt^ezona 
blokady szumbw) do czasu odbioru i 
nadawania jak 10:1:1 
Zakres czgstotliwo&ci pracy: 

Liczba kanaibw: 

OdstQp sesiedniokanalowy: 

Rodzaj pracy: 

Zakres temperatur pracy: 


6 akumulatorow KRH-15/51 
lub 6 ogniw R6 


ok. 30 h 

26,965-4-27,275 MHz 

jeden z 27 w zakresie czesto- 

tliwoSci podanych w tabl. 1 

10 kHz 

F3; simpleks 

0 3 C + + 40°C 


Odbiornik radiotelefonu 3109A jest superheterodyne z pod- 
wojne przemiane czestotliwosci, w ktbrej pierwsza czestotli- 
wobb pobrednia wynosi 10 700±5 kHz, druga 465 ±2 kHz. 
Sygnal z anteny teleskopowej po przejsciu przez przetaeznik 
nadawanie-odbibr (PK200) oraz szerokopasmowy, dopaso- 
wujecy obwod wejsciowy (L206, C226, C227) jest poddawany 
mieszaniu w ukfadzie scalonym U201 (podwojnie zrownowa- 
zony mieszaez tranzystorowy) z sygnatem stabilizowanego 
rezonatorem kwarcowym oscylatora lokalnego, skonstruo- 
wanego w oparciu o zrbdta predowe uktadu U201. Napiecie 
sygnatu z czestotliwoscie roznicowe (f s — f het = 10,7 MHz) 
wydzielonego w filtrze ztozonym z obwodu F200 i filtru 
ceramicznego FC200 (FCM 10,7) jest wzmacniane we wzmac- 
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niaczu z tranzystorem T203; kolejna przemiana cz^stotliwosci 
odbywa si$ w uktadzie scalonym U202. Sygnat z czastotliwob- 
cia rowng drugiej czastotliwobci posredniej jest wydzielony w 
waskopasmowym, stanowiacym o selektywnosci odbiornika, 
filtrze ztozonym z elementbw L208, C245, R230 oraz filtru 
ceramicznego FC201 (FCD465-7-36). Sygnat ten podlega na- 
stapnie wzmocnieniu, ogranlczeniu i detekcji w ukladzie 
scalonym U203. Elementy L209, C246, C247, C248, R231 tworza 
przesuwnik fazy detektora koincydencyjnego. Z suwaka po- 
tencjometru R234, przez filtr dolnoprzepustowy R306, C310, 
sygnat m.cz. jest doprowadzany do wejbcia obci^zonego 
gtobnikiem wzmacniacza akustycznego z uktadem scalonym 
U300. Rezystor R308 okrebla wzmocnienie; kondensator C313 
wraz ze znajdujacym sia wewn^trz uktadu U300 rezystorem 
o wartosci okoto 6 kQ stanowi uktad realizujacy deemfaza 
6 dB/okt. Napiacie zasilaj^ce wzmacniacza m.cz. jest komu- 
towane tranzystorem T207, bad^cym elementem wykonaw- 
czym uktadu blokady szumbw. Elementy T206, D203, C257 


zapobiegaja powstawaniu nieprzyjemnych efektow akustycz- 
nych mog^cych pojawib sia przy komutacji przetacznikiem 
nadawanie-odbibr wskutek opoznionego zadziatania uktadu 
blokady szumbw. Blokady szumbw, wystapujacych na wyjbciu 
odbiornika pod nieobecnobb lub przy zbyt matym pozlomie 
wejbciowego sygnalu w.cz., zrealizowano za pomoca znajdu- 
jacego sia w uktadzie scalonym U203 wzmacniacza akustycz- 
nego, uzupelnionego selektywnym (wydzielajacym szum) 
cztonem RC wlaczonym w patla ujemnego sprz^zenia zwrot- 
nego (R237, R238, C252, C254) oraz detektora szumbw z 
tranzystorami T204, T205. 

Dzi^ki wspblnemu rezystorowi emrterowemu R243 uklad 
detektora ma wtasnosci przerzutnika bistabilnego. Prog 
zadziatania ukladu blokady mozna ustalic potencjometrem 
R235, natomiast dostapny z zewnatrz przetacznik PK201 
umozliwia wprowadzenie tranzystorbw T205, T207 w stan 
nasycenia niezaleznie od stanu tranzystora T204, co w efekcie 
powoduje wytaczenie uktadu blokady szumbw. 


Nadajnik 

Napiacie z mikrofonu elektretowego zostaje wzmocnione we 
wzmacniaczu operacyjnym (-U200), w ktorego patli ujemnego 
sprzQzenia zwrotnego znajduja sia elementy ustalajace 
wzmocnienie i ksztattujace charakterystyka preemfazy. Obni- 
zone dioda Zenera D200 napiacie zasilajace zmniejsza mak- 
symalne, mozliwe do uzyskania napiacie wyjbciowe tego 
wzmacniacza, co w rezultacie ogranicza maksymalna dewia- 
cja czastotliwobci wyjbciowej nadajnika do wymaganej war- 
tobci (2,3 kHz). Aktywny filtr dolnoprzepustowy (18 dB/okt.) z 
drugim wzmacniaczem operacyjnym uktadu U200 ogranicza 
do 2,3 kHz pasmo wzmacnianych sygnatow m.cz. 
Wzmocniony i o uksztattowanym widmie sygnat m.cz. modu- 
luje, przez zmiana pojemnosci diody D201, czastotliwobb 
generatora kwarcowego pracujacego z tranzystorem T204 w 
zmodyfikowanym ukladzie Butlera. Cewka L200 sluzy do 
precyzyjnego dostrajania czastotliwosci drgan, cewka L201 
zmniejsza do minimum znieksztatcenia nieliniowe modulacji. 


Czastotliwobci pracy radiotelefonu 


Numer 

kanatu 

Czastotliwobb 

[MHz] 

Numer 

kanatu 

Czastotliwobb 

(MHz] 

1 

26,965 

15 

27,135 

2 

26,975 

16 

27,155 

3 

26,985 

17 

27,165 

4 

27,005 

18 

27,175 

5 

27,015 

19 

27,185 

6 

27,025 

20 

27,205 

7 

27,035 

21 

27,215 

8 

27,055 

22 

27,225 

9 

27,065 

23 

27,255 

10 

27,075 

24 

27,235 

11 

27,085 

25 

27,245 

12 

27,105 

26 

27,265 

13 

27,115 

27 

27,275 

14 

27,125 



CzQstotliwobd pracy radiotelefonu podano na etykiecie samoprzy- 
lepnej, umieszczonej w pojemniku na baterie. 
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Napi^cie wyjdciowe generato- 
ra jest wzmacniane wzmacnia- 
czem rezonansowym (tranzy- 
stor T201 obci^zony obwodem 
L203, C218) do poziomu nie- 
zb$dnego do wysterowania 
stopnia kohcowego nadajnika, 
pracuj$cego w klasie C tranzy- 
storem T202. Elementy C220, 
L204, C224, C222, L205, C223 
stanowi^ uktad dopasowuj^cy 
wyjdcie wzmacniacza mocy do 
znormalizowanego obcigzenia 
R 0 = 50 n. 

Filtr dolnoprzepustowy typu 
Cauer-Czebyszewa C303, L300, 
C304, C306, C305, L301, C307 
tlumi skladowe harmoniczne 
sygnalu nadajnika. Cewka L302 
jest elementem dopasowuj^- 
cym wyjdcie nadajnika do ante- 
ny teleskopowej AT-09. 

Uklad z tranzystorami T300, T301 sygnalizuje stan zrddla 
zasilajscego: gdy potencjal anody diody D300 spadnie ponizej 
ok. 6,8 V, tranzystor T300 wychodzi ze stanu zatkania i zaczyna 
dzialad multiwibrator (o czQStotliwodci generowanych przez 
niego drgart decyduj^ elementy R301, R303, C302, C301) 
powoduj^cy pulsujqce Swiecenie diody D100. 

W radiotelefonie 3109A mog^ byd stosowane dwa typy mikro- 
fonow: Me-087 w ukladzie pracy, jak na rys. 1 oraz Me-061 w 
ukladzie pracy jak na rys. 2. Cz^stotliwosci rezonatorbw 
kwarcowych odbiornika i nadajnika oblicza si§ wg wzordw: 
*kw NAD “ ^NAD [MHz] 

f|cw ODB = ^ODB"” 10,7 MHz □ 


urzadzensa zasilaiace 

Stabilizator impulsowy 

Stabilizator impulsowy, choc bardziej zlozony od szeregowe- 
go, bywa cz$sto rozwi^zaniem wygodniejszym i zawsze — 
sprawniejszym. 

Jest to uklad samooscyluj^cego stabilizatora napi$cia dodat- 
niego z regulatorem scalonym MAA723 (rysunek). Wzmacniacz 
zlozony z tranzystorow T1 i T2 pracuje jako element przel^cz- 
nikowy dwustanowy — przez cz^dd cyklu pracy jest on 
otwarty, a nast^pnie przechodzi w stan odci^cia. Gdy tranzy- 
story S3 w stanie otwartym, pr$d plyn^cy przez dlawik Dl do 
obci^zenia laduje kondensator C5. Gdy tranzystory T1 i 12 S3 
zatkane, przeplyw prgdu jest podtrzymywany dzieki energii 
zgromadzonej w dlawiku Dl i kondensatorze C5. 

Przy prgdzie obci^zenia 1A sprawnodd stabilizatora osigga 
75%; tranzystor 12 wymaga mniejszego radiatora i mniej si$ 
grzeje niz w ukladzie stabilizatora szeregowego, energia 
gromadzona jest bowiem i oddawana przez elementy bierne 
L, C. 

Pr^d plynie z dlawika Dl przez obci^zenie i diod^ D2. Ze 
wzgl^du na duz3 cz^stotliwodc przel^czed dloda D2 powinna 
bye szybka, np. od telewizyjnych ukladow przel^czaj^cych. 
Czas wl^czenla tranzystorow T1 i 12 zalezy od napi^cia 
wejsciowego, pr^du obci^zenia oraz indukcyjnosci dlawika 
Dl. 


4k RADIVOfl radIowe 

Najlepszy radiotelefon Walkie-Talkie 
produkowany w kraju RD 3109A 
do nabycia w sklepach firmowych 
na terenie kraju. 

Informacje: Dzial Sprzedazy tel. 23-35-63 




% RAOMOR RADIOWE 

81-212 Gdynia. Hutmcza 3. tel 23 23 71. fax : 23 33 00. tlx 054384 PL 


RO/165/91 


% 


Antoni Bialoszewskl 



Schemat stabilizatora impulsowego 


Potqczenia 


dla rmkrofonu Me-061 
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Rys. 2. Pot^czenia 

dla mikrofonu Me-061 
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Wejscie odwracaj^ce wzmacniacza bl$du w ukladzie US1 jest 
przyl^czone do dzielnika R5-R6, ktbry ustala napi^cie wyj- 
Sciowe: 


U 


wy 


= u re< 


R5 + R6 
R6 


przy czym: 

U ref — napiQcie odniesienia (wyprowadzenie 4). 

WejScie nieodwracaj^ce (wyprowadzenie 3) jest przyt^czone 
do napi^cia odniesienia przez dzielnik R8-R9. 

Rezystor R ogr spelnia funkcjQ elementu pomiarowego w 
ukladzie ograniczenia pr^du maksymalnego. Rezystory R11 
i R12 wprowadzaj^ do ukladu dodatnie sprzQzenie pradowe, 
co powoduje, ze nawet przy zwarciu wyjScia nie zanikaj^ 
oscylacje. Dodatnie sprz^zenie napi^ciowe jestdoprowadza- 
ne do wejscia nieodwracaj^cego przez rezystor R7. Ze 
R8 -f R9 

stosunku — — — wynika strefa nieczulosci (histereza) prze- 
l§cznika z tranzystorami T1 i T2. 

Uklad jest zabezpieczony przed uszkodzeniem tranzystora T2 
wskutek nadmiernego wzrostu napi<?cia na wyj£ciu, uktadem 
, .crowbar", powoduj^cym przepalenie bezpiecznika B. Stuzy 


do tego uklad D3-R10-triak TC; po otwarciu diody Zenera D3 
triak TC otrzymuje silne wysterowanie bramki, wl^cza si$ 
i zwiera zasilanie .ukladu do masy. 

Dioda D1 zabezpiecza stabilizator przed zniszczeniem w razie 
wl^czenia na wejscie napi^cia o odwrotnej polaryzacji. 
Uklad jest w zasadzie przystosowany do zasilania z baterii 
akumulatorow (i tak \et byl eksploatowany) ale mozna go 
zasilad rdwniez z zasilacza sieciowego skladaj^cego si§ 
z transformatora i prostownika. Nalezy wtedy zwi^kszyd 
pojemnoSd kondensatora C2 do 4700 pF. 

Rezystor ograniczaj^cy oblicza siQ stosownie do przewidy- 
wanego prgdu obci^zenia wg wzoru: 

_0,6 V 

R ogr - 

'obc 

Np. dla pr^du 1A bQdzie on mial 0.6 Q. 

Dlawik Dl nawija siQ na rdzeniu ferrytowym kubkowym 
M26-F1001 A l 400 drutem DNE 0,6 do calkowitego wypelnienia 
korpusu. 

Przy zmianach napiqcia wejdciowego w zakresie 16-7-30 V 
i stalym pr^dzie obci^zenia 1 A napiqcle wyjdciowe stabiliza- 
tora zmienia siQ o maks. 15 mV. □ 


schematy 



mgr ini. Wojciech S^siadek 

Radiomagnetofon z odtwarzaczem CD CDR 89 EF 


Na rynku krajowym ukazat sl$ zestaw radlomagnetofonu 
(z gtowlcq rewersyjng) z odtwarzaczem ptyt kompaktowych, 
o nazwle handlowej CDR 89 EF. Montowany jest z podzespo* 
I6w Japoiisklej flrmy SANKEI w Zakladach Radlowycli ELTRA 
SA w Bydgoszczy. 

CDR 89 EF jest wyposazony w uklad timera umoillwiajQcy 
realizacjg takich funkcji, jak: 

■ zegar, 

■ budzenie i usypianie — programowane wl^czenie i wyl§- 
czenie zestawu. 

■ nagrywanie w zaprogramowanym czasie. 

Zaleta magnetofonu jest zastosowanie autorewersu w mag- 
netofonie 1, co umozllwla peine odtworzenie kasety i w 
zaleznoSci od zyczenia — automatyczna kontynuacjs na 
magnetofonie 2. Zastosowany odtwarzacz plyt kompaktowych 
zapewnia uzytkownlkowi dobrq jako§<$ odtwarzania. Dla os6b 
lubi^cych sluchad gloSnej muzykl z plyt kompaktowych udo- 
stepniono gniazda wyjdciowe CD (prawy i lewy kanal), daj$c 
mozliwoSd dofqczenia zewn^trznego wzmacniacza m.cz. Po- 
nadto istnieje mozliwodd wspblpracy zestawu ze sluchawka- 
mi stereo oraz mikrofonem zewn^trznym. 

Dane techniczne - Odbiornik radiowy 

Zakresy tal: 

Kr6tkie 
Srednie 
Dlugie 
UKF 

Cz$stotliwo§ci poSrednie: 

Dlugie/Srednie/krdtkie 
UKF 

Anteny (UKF, krbtkie) 

(dlugie, Srednie) 

Magnetofon kasetowy 

Typy kaset: 

Pr^dkosd przesuwu tasmy: 


Uklad Sciezek: 

cztery §ciezki, dwa ka- 
naly stereo 

System nagrywania: 

z podkladem prqdu 
zmiennego. kasowanie 
prqdem zmiennym 

Charakterystyka czestotliwoScI: 

30 Hz 4- 14 kHz 

Odtwarzacz plyt kompaktowych 


Typ: 

odtwarzacz plyt kom- 
paktowych z czytnlkiem 
optycznym 

Kwantyzacja: 

16 bitowa liniowa 

Kanaly: 

dwa (stereo) 

Pasmo przenoszenia: 

20 Hz 4- 20 kHz 
(4 0,5-0,5 dB) 

Znieksztalcenia harmoniczne (1=1 kHz): 0,01% 

Dynamika (f=1 kHz): 

Tlumienie przesluchu slereofonicznego 

84 dB 

(f = 1 kHz): 

75 dB 

NlerbwnomiernoSd obrotbw: 

ponizej granlcy 
mierzalnoSci 

Czytnik: 

laser pblprzewodnikowy 

Dane ogolne 

GloSniki: 

dynamiczne 
0 120 mm x 2 
2x3.2 0 

WejScia: 

griazdo mikrofonowe 
(MIC) x 1 (mono) 

Wyj6cia: 

Zasilanie: 

griazdo sluchawkowe 
(Phones) x 1 
gniazdo (CD OUT) x 2 

z sieci 

220 V, 50 Hz 

z baterii 

12 V (8 ogniw R20) 
1,5 V (1 ogniwo R6) 
do zasilania zegara 

Pob6r mocy: 

30 W 

Wymiary: 

633 x 174 x 208 mm 

Masa: 

5,4 kg (bez baterii) 


5,9-4 15,4 MHz 

526.54- 1606,5 kHz 

148.54- 283,5 kHz 
65,5 -r 74 MHz 

460 kHz 
10,7 MHz 
teleskopowe 
ferrytowe 

Normal: C-30 — C-90 
4,8 cm/s 
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Rys. 1. Schemat radlomagnetofonu z zestawu CDR 89 EF 
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Dariusz ZlOLEK 

DOSKONALENIE KONSTRUKCJI 
MAGNETOFONOW KASETOWYCH 


Magnetofony — w tym rowniez 
kasetowe — sq jednym z niewie- 
lu urzcjdzeri elektronicznych po- 
wszechnego uzyiku, w ktorych 
oprocz ukladow elektronicznych 
bardzo istotne jest rozwiqzanie 
ukladow mechanicznych. Dopie- 
ro doprowadzone do perfekcji 
jedne i drugie i ich wfasciwa 
wspolpraca mogq dac efekt w 
postaci dobrej audycji. Dlatego 
tez w tym artykule b$dq przed- 
stawione kolejno tendencje 
w zmianach maj^cych na celu 
udoskonalenie ukladow elektro- 
nicznych i mechanicznych ma- 
gnefofonow kasetowych. 


TOR FONICZNY 


Wzmacniacze 

W sprz^cie popularnym wzmacniacze i 
przedwzmacniacze, sg konstruowane z 
maloszumnych ukladbw scalonych. 
W sprz^cie wysokiej klasy natomiast 
nadal sa stosowane elementy dyskretne, 
cz^sto poddawane przed montazem do- 
datkowej, surowej selekcji. Uzyskana 
dzi^ki temu wysoka ich jakodb umozliwia 
otrzymanie w prostych konstrukcjach 
znakomitych parametrow, np. odstQp od 
szumbw rz^du 95-100 dB, przy wzmo- 
cnieniu ok. 40 dB. 

Uklady redukcji szumow 

W latach 1988-1989 bardzo cz^sto 
stosowano uklad DBX, dzi^ki wyprodu- 
kowaniu specjalizowanych ukladow sca- 
lonych, umozliwiaj^cych znaczn^ redu- 
kcj§ wymiarow i uproszczenie modulu. 
Obecnie jednak liczba oferowanych mo- 


deli, wyposazonych w system DBX zde- 
cydowanie maleje. Powodem tego sq 
bardzo wysokie i trudne do spelnienia 
wymagania dotycz^ce regulacji, a takze 
jakosci pozostalych elementbw toru fo- 
nicznego. Rbwniez wymiennodd nagrart 
w tym systemie jest problematyczna. 
Poza tym uklad nie jest wolny od, typowej 
wady systemdw o bardzo wysokiej kom- 
presji, ,,efektu oddychania”, ktory — 
zwlaszcza dla melomanow — jest przy- 
kry i nie rekompensuje go nawet rewe- 
lacyjnie duza dynamika audycji. 
Standardem — nawet w sprz^cie klasy 
popularnej — stal si§ system Dolby B.C, 
coraz czQsciej w polqczeniu z systemem 
Dolby HX. Statystyki wykazuj^, ze udzial 
w sprzedazy magnetofonow wyposazo- 
nych w uklad Dolby B.C wzrosl w latach 
1989-1990 o ok. 20%, natomiast maj^cych 
uklad Dolby HX PRO — o ok. 13%. 

Duz^ przyszlosc ma prawdopodobnie sy- 
stem Dolby S, zaprezentowany w koncu 
1990 r., daj^cy w stosunku do systemu C 
dalszy wzrost dynamiki o 5-8 dB. 

Moduly ukladow redukcji szumow pro- 
dukowane s^ obecnie jako pojedyncze 
uklady scalone zawierajgce dodatkowo 
komplet elektronicznych przel^cznikow 
zapis-odczyt. Tory foniczne Sredniej 
i wyzszej klasy magnetofonow s$ pozba- 
wione calkowicie wszelkich ruchomych 
elementbw mechanicznych. 

Glowice foniczne 

Mimo ze nie nast^puj^ w zasadzie zmia- 
ny rodzajow materialow magnetycznych, 
z ktorych produkuje sIq glowice, to ich 
jakosb systematycznie polepsza si§. Wi$- 
ze siQ to z zastosowaniem technologii 
znanych do niedawna tylko w technice 
kosmicznej, otoczonych cz^sto tajemni- 
c^, umozliwiajqcych uzyskanie coraz 
wi^kszej czystosci i jednorodnodci ma- 
terialu. Zwi§ksza si§ rowniez jakosb ob- 


rbbki mechanicznej, zwlaszcza szczeliny 
glowicy. Jak istotna jest jakosb glowicy, 
niech swiadczy fakt, ze firma Nakamichi 
kwalifikuje do montazu w swoim najlep- 
szym modelu magnetofonu znikomo ma- 
1$ c glowic, ktore przeszly pozytyw- 
nie standardowc| kontrolQ poprodukcyj- 
n§. Firma ta twierdzi, ze wlaSnie dzi^ki 
jakoSci glowic jej magnetofony nie wy- 
magaj^ stosowania ukladu Dolby HX. 

Mikroprocesorowe systemy 
automatycznej regulacji pr^du podkladu, 
korekcji i poziomu zapisu 

Zastosowanie tych ukladbw wi^ze si§ ze 
znaczna rozbudowg ukladu elektronicz- 
nego, a co za tym idzie, duzym wzrostem 
ceny urzgdzenia. Nic wi^c dziwnego, ze 
najwi^ksze, przoduj^ce - firmy stosujq 
obecnie, nawet w swoich najlepszych (i 
najdrozszych) modelach, jedynie r^czn^ 
regulacji poziomu zapisu (tzw. , .preset 
record level” — nie mylid z ..record 
level”) i wartodci pradu podkladu (,,bias 
adjust”). W pol^czeniu z funkcj$ ,,moni- 
tor” (magnetofony trbjglowicowe), tego 
typu kalibracja toru zapisu jest bardzo 
prosta i skuteczna. Natomiast w przypad- 
ku magnetofonow dwuglowicowych dol^- 
czone do nich instrukcje zawierajg odpo- 
wiednie tablice polozert potencjometrow 
dla kilkudziesi^ciu najcz^dciej spotyka- 
nych typ6w tasm. 


MECHANIZMY 

MAGNETOFONOW 

KASETOWYCH 


W mechanizmach nap^dowych magne- 
tofonow kasetowych ,,obserwuje siQ 
odejScie od systemu auto-revers”. Sto- 
suje siQ go jeszcze w magnetofonach 
dwukasetowych popularnej — niekiedy 
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w ruchu, taSmQ. Powstaty mechanizmy, 
w ktorych wlasciwa kieszen kasety jest 
osobng cz^sci^, nie zwi^zan^ z uchylng 
(najcz^sciej) pokryw^. 

Podczas zatadunku kasety cz$sb ta jest w 
ruchu obrotowym, a nast^pnie posu- 
wistym, po czym obudowa kasety zostaje 
zaciSni^ta mi^dzy stabilizatorami, wyko- 
nanymi z materialow dobrze absorbu- 


j^cych wibracje. Wprowadzenie ruchu 
posuwistego podczas tadowania kasety 
eliminuje poslizg na kotkach bazowych, 
zwi^kszaj^c powtarzalnosc potozenia. 
Zastosowanie stabilizatorow zas umozli- 
wito m.in. zmniejszenie nierdwnomier- 
nodci przesuwu tasmy do wartosci ok. 
0,03%. Oczywiscie malej^ rowniez znie- 
ksztatcenia nieliniowe. 


sredniej klasy, stuz^cych jako wygodne 
w uzyciu zrodlo muzyki, nie wymagaj^ce 
obstugi przez kilka godzin. Powodem 
tego jest brak powtarzalnodci potozenia, 
wsuni^tej w kieszeh strong A lub B, 
kasety wzgl^dem gtowicy. Adiustacja 
obrotowej gtowicy, daj^ca — w odnie- 
sieniu do jej obu potozen — zachowanie 
zarowno symetrii potozenia rdzeni 
wzglQdem osi tasmy, jak i powtarzalnoSci 
skosu i pochylenia szczelin, v\r)daje si§ 
rdwniez wielce problematyczna. 
Konstruktorzy tych wyrafinowanych me- 
chanizmow koncentruj§ si§ na uzyskaniu 
jednoznacznoSci i powtarzalnosci usta- 
lenia potozenia kasety wzgl^dem gtowic 
oraz wyeliminowaniu drgah obudowy ka- 
sety, przenoszgcych si§ na, hedges 


Rys. 1. Uproszczony sposob mocowania kasety 
z uzyciem stabilizatorow (PIONEER CT-91 a). 
Mechanizm jest przedstawiony po zamkni^ciu 
kieszeni, w fazie zaciskania kasety 
1 — zatrzask (ramiq zaciskowe), 2 — kolek 
bazowy u9talajs|cy polozenie kasety, 3 — po- 
krywa uchylna (sztywny, uzebrowany wspornik 
stabilizatora), 4 — pokrywa kieszeni kasety 
z szybka. 5 — stabilizator, 6 — kieszen kasety 
(zamontowana „ptywajqco” na 7), 7 — ramka 
uchylna kieszeni, 8 — wspornik bazowy usta- 
laj^cy potozen ie kasety, 9 — przesuwna os 
elementbw uchylnych, 10 — wspornik osi (ra- 
mi? zaciskowe), 11 — ptyta nosna mechanizmu 
giowic I napedow tasmy, 12 — stabilizator, 
13 — kaseta. 

Ramiona zaciskowe 1 i 10 sa uruchomiane 
mechanizmem mimosrodowym, po zatrzasniQ- 
ciu kieszeni kasety. Stabiiizatory maj^ prosto- 
katne otwory, przez ktore mozna obserwowac 
podswietlone okienko kasety 


Rys. 3. Mechanizm magnetofonu typu ,, closed loop dual capstan’* (Yamaha KX-1200) 

1 — silnik przewijania I dowijania tasmy, 2 — rolka silnika przewijania, 3 — rolka posrednia 
przewijania I dowijania, 4 — taierzyk mechanizmu (przewijanie w prawo, dowijanie), 5 — krazek 
kasety, 6 — rolka prowadz^ca tasmQ, 7 — kolo zamachowe waika gtownego (,, take-up capstan”), 8 
— dzwignia rolki doclskowej, 9 — rolka dociskowa, 10 — glbwny walek nap^dowy („ take-up 
capstan”), 11 — gtowica kombinowana („dual gap”), 12 — glowica kasuj^ca, 13 — waiek 
nap^dowy podaj^cy tasm$ (,, supply capstan”), 14 — taierzyk waika podaj^cego tasm^, 15 — kolo 
zamachowe, z ktorym taierzyk 14 jest pol^czony precyzyjnym sprzegtem ciernym, 16 — rolka 
dociskowa, 17 — widelki prowadzqce tasmQ, 18 — wkr^t regulacji wysokosci widelek 17, 19 — 
dzwignia rolki doclskowej, 20 — kolek prowadz^cy tasmQ, 21 — pasek napqdowy, 22 — rolka 
silnika nap^dowego, 23 — silnik nap^dowy, 24 — krazek tasmy, 25 — taierzyk mechanizmu 
(przewijanie w lewo, odwijanie), 26 — ta£ma magnetyczna. 

Na odcinkach mi^dzy, lewym krazkiem kasety i walkiem 13 oraz miedzy waikiem 10 i prawym 
krazkiem tasma jest napinana statym momentem, a wiec w zvviazku ze zmianami promienia 
nawoju tasmy — ze zmienn^ sila. Na odcinku kontaktu z glowicami, miedzy walkami napedowymi 
naciag tasmy jest staly, zalezy jedynie od wst^pnej regulacji 


Rys. 2. Wspornik gtowicy zapisujqco-odczytuj^cej typu „duai gap” z elementami regulacyjnymi 
(Nakamichi CR-3E) 

1 — widetki prowadz$ce tasme, 2 — kombinowana glowica zapisuj^co-odczytuj^ca ze wspor- 
nikami, 3 — wkr^t regulacji wysokosci gtowicy, 4 — wkr<?t mocujacy gtowicy, 5 — wkr^ty regulacji 
potozenia (prostopadtosci) glowicy do ptaszczyzny bazowej kasety, 6 — wkr^t regulacji wysokosci 
i skosu gtowicy, 7 — wkr«?t (mimosrod) regulacji pochylenia gtowicy, 8 — wkr$t ustalajacy 
(blokuj^cy), 9 — podkladka 
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Przykfadowe rozwiqzanie takiego sposo- 
bu mocowania kasety przedstawiono na 
rys. 1. 

Pewne zainteresowanie przodujqcych 
firm wywotal system typu „ Auto- Azi- 
muth”, w ktdrym automatyczna regulacja 
skosu gfowicy odczytujqcej jest dokony- 
wana przez bardzo precyzyjny mecha- 
nizm z elementem piezoelektrycznym, 
sterowany procesorem analizujqcym r6- 
znice faz sygnatbw obu kanalbw. Jednak 
systemy tego rodzaju okazaty siq rozwiq- 
zaniem niewspbJmiernie drogim w sto- 
sunku do uzyskanych rezultatow, tym 
bardziej, ze ich zalety zauwazalne byfy 
praktycznie tylko w przypadku odczyty- 
wania nagrart wykonanych na innym 
magnetofonie. Okazato siq, ze doprowa- 
dzona do perfekcji stata, fabryczna adiu- 
stacja gtowic, obejmujqca w prostych 
modelach jedynie regulacja ich wyso- 
koSci i skosu, umozliwia optymalne usy- 
tuowanie szczeliny i rdzeni gtowicy 
wzglqdem taSmy (patrz rys. 2). 
Mechanizm napqdu tabmy ulega rowniez 
niewielkim, ale do 66 istotnym zmianom. 
Prawie wszystkie jego elementy rucho- 
me sq wykonane z tworzyw sztucznych, 
jedynie szkielet konstrukcji noSnej tto- 
czony jest z blachy stalowej, a czqsci 
szczegblnie obciqzone sq odlewane 
z lekkich stopbw. Zastosowanie materia- 
low niemetalicznych zwiqksza ttumienie 
wibracji i zmniejsza szum pracujqcego 
mechanizmu. 

Wraz ze zwiqkszeniem liczby silnikow 
napqdowych mechanizm napqdu ulega 
uproszczeniu, rozbudowywane sq nato- 
miast uktady elektronicznego sterowa- 
nia. Ich centralnym elementem sq spe- 
cjalistyczne procesory realizujqce tzw. 
digital control (..full logic, compu-con- 
trol” etc.). Zwiqkszenie liczby silnikow do 
2-3 umozliwia eliminowanie sprzqgiel 
ciernych; ich funkcje przejmujq silnikl 
o elektronicznie regulowanym momencie 
(constans-torque system). Najbardziej 
wyrafinowanym obecnie rozwiqzaniem 
jest bezpoSredni napqd silnikiem walka 
napqdowego (, .direct drive”). Jego wyz- 
szosb nad rozwiqzaniem tradycyjnym 
z zastosowaniem kola zamachowego o 
duzym momencie bezwtadnoSci, napq- 
dzanego paskiem, jest jednak dyskusyj- 
na. W obu przypadkach bowiem prqdkosc 
obrotowa watka napqdowego jest kontro- 
lowana ukladem z elementem kwarco- 
wym (quartz servo-controlled capstan). 
BezpoSrednio z napqdem watka gtowne- 
go (takeup capstan) zwiqzany jest napqd 
watka podajqcego tasmq (supply cap- 
stan), tworzqc tzw. double capstan sy- 
stem (closed loop dual capstan). Naciqg 
tasmy na odcinku jej styku z gtowicami 


jest w ten sposbb precyzyjnie kontrolo- 
wany, eliminowane sq tez btqdy prowa- 
dzenia tasmy, wystqpujqce w najlep- 
szych nawet kasetach. 

Struktura dobrego rozwiqzania napqdu 
i prowadzenia tabmy jest przedstawiona 
na rys. 3. 


ZASILACZE SIECIOWE 


Czqsb elektroniczna zasilaczy w zasa- 
dzie nie zmienia siq, duzo uwagi nato- 
miast poSwiqca siq transformatorom sie- 
ciowym, dqzqc do zmniejszenia ich 
elektromagnetycznego i mechanicznego 
wptywu na pozostate bloki magnetofonu. 
Sq one zatem bardzo starannie ekrano- 
wane oraz wykonywane w postaci mono- 
Hftycznych blokow nasyconych substan- 
cjq o duzym wspbtczynniku ttumienia 
wibracji. W skrajnych przypadkach wyno- 
szone sq one poza gtbwnq obudowq i 
umieszczane w specjalnych „przybu- 
dowkach”. Struktura nowoczesnego 
transformatora jest przedstawiona na 
rys. 4. 


STEROWANIE 


Nawet tanie, jednosilnikowe mechani- 
zmy napqdowe sq sterowane przetqcz- 
nikami wymagajqcymi tylko lekkiego na- 
cisku („soft touch”). Magnetofony wyz- 
szej klasy sq sterowane precyzyjnymi 
przyciskami o krotkim skoku, zblizonymi 
do stosowanych w kalkulatorach kieszon- 


kowych. Drozsze modele sq wyposazone 
w sterowanie zdalne („ remote control”), 
przy czym wraz z podwyzszeniem klasy 
sprzqtu zwiqksza siq liczba sterowanych 
funkcji. 

* * * 

Na zakortczenie warto przytoczyc spo- 
strzezenia specjalistow z takich pism jak: 
„ What’s Hi-Fi”, „Stereoplay" i innych, 
zajmujqcych siq testowaniem sprzqtu r6- 
znych.firm. Zestawienie wszystkich, mie- 
rzalnych parametrbw elektrycznych i me- 
chanicznych magnetofonu nie stanowi 
ostatecznej podstawy do oceny jego ja- 
kosci. Czqsto bowiem zdarza siq, ze 
urzqdzenie o obiektywnie nizszych para- 
metrach (dotyczy to nie tylko magne- 
tofonow) daje subiektywnie lepszy od- 
stuch w porbwnaniu ze sprzqtem konku- 
rujqcym. Studiowanie katalogbw, danych 
technicznych, czy testow nie prowadzi 
zatem do wyboru zdecydowanie najle- 
pszego magnetofonu w zatozonym prze- 
dziale cenowym, decyduje bowiem osta- 
tecznie ocena odstuchowa i prbba ek- 
sploatacyjna urzqdzenia. 


LITERATURA 


Katalogi i instrukcje serwisowe firm: 
Akai, Alpinu, Aiwa, Bang-Olufsen, Beo- 
master, Denon, Fischer, Grundig, Har- 
mon-Kardon, Kenwood, Luxman, Mara- 
ntz, JVC, NAD, Onkyo, Nakamichi, Pio- 
neer, Revox, Teac, Technics, Toshiba, 
Sony, Sanyo, Sansui, Yamaha □ 


Rys. 4. Monolityczny transformator sieciowy (Pioneer-Casted Power Transformer) 

1 — obudowa z tworzywa sztucznego, 2 — warstwa substancji tlumiqcej A, 3 — warstwa substancjl 
ttumlqcej B, 4 — ekran, 5 — uzwojenia transformatora ptaszczowego, 6 — przektadki Izolacyjne 
uzwojeri, ? — poldwkl rdzenla transformatora, 8 — tabliczka znamionowa 
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Grzegorz B. BARANSKI 


PRECYZYJNE 
PROWADZENIE TASMY 
W MAGNETOFONIE 
KASETOWYM 


W konwencjonalnych magnetofonach ka- 
setowych ta&ma mi§dzy skrajnymi kot- 
kami prowadz^cymi, jak gdyby, wisi 
w powietrzu. Powstaj^ sity, prostopadte 
do biegu tasmy. One to powoduj^ skr§ca- 
nie taSmy w g6r§ lub w dot, tworz^c 
niewtaSciwy kqt mi^dzy tasm^ a gtowi- 
cami (tzw. btqd skosu). Jest to Zrbdtem 
znieksztatceri fazowych i spadku dyna- 
miki dla wi^kszych cz^stotliwosci. Te 
niekorzystne zjawiska nasilaj^ si§ wraz 
ze wzrostem rejestrowanych cz^stotli- 
wo§ci. Niedoktadne przyleganie taSmy 
do gtowicy jest 2rodtem chwilowych za- 
nikow sygnatu (tzw. drop-outow). WystQ- 
puj 4 rdwniez r6znice poziomow odczytu 
w obydwu kanatach stereofonicznych dla 
catego pasma przenoszenia, spowodo- 



Rys. 1. Wykres szumow modulacyjnych 

1 — magnetofon z jednym watkiem przesuwu, 

2 — magnetofon z zamkni^ta p^tla dwoch 
walkow przesuwu 

wane btQdami w szerokosciach odczyty- 
wania §lad6w. 

Pojawiajg si§ takze dosd znaczne szumy 
modulacyjne (rys. 1), ktdre pogarszaja 
..przejrzysto^c” dzwi^ku. Oprbcz tego 
wzrasta nierdwnomiernosc przesuwu ta- 
$my spowodowana jej drganiaml wzdtu- 
znymi, zwlaszcza dla kaset gorszej ja- 
ko&ci. 

Opisane bt^dy prowadzenia ta£my przy- 
czyniaj^ si§ do cz$6ciowego rozmazania 
panoramy stereofonicznej oraz niecat- 


kowitej kompatybilnosci procesorow 
DOLBY, a zwtaszcza DOLBY C. Jest to 
szczegolnie zauwazalne przy kilkakrot- 
nym wyjmowaniu i wktadaniu kasety oraz 
wt^czaniu magnetofonu, gdyz za kazdym 
razem zmienia si$ utozenie szpuli odwi- 
jaj^cej wraz z taSm^ w stosunku do 
obudowy kasety. Jednym z powoddw 
wadliwego prowadzenia ta£my jest brak 
dostatecznego jej naci^gu. Sita naci^gu 
tasmy zwi^ksza si§ wraz ze zmniejsze- 
niem siQ promienia odwijanej taSmy w 
kasecie, st$d najwi^ksze bt$dy prowa- 
dzenia taSmy wyst^puj^ na pocz^tku. 
Dla kaset z foli^ poslizgow^ o malej sile 
tarcia, tzw. sile po£lizgowej (np. FUJI 
DR-lx) bt^dy prowadzenia tasmy s^ wiQ- 
ksze, niz dla kaset z foli^ o optymalnej 
sile poSlizgowej. Sita po£lizgowa folii 
powoduje dodatkowy moment hamuj^cy, 


najwi^kszy na pocz^tku tasmy, a naj- 
mniejszy na jej koncu. Jednak sita o zbyt 
duzej warto&ci wptywa takze ujemnie na 
prowadzenie ta&my. Moze nawet dopro- 
wadzic do jej zniszczenia. 

Duz$ precyzjQ prowadzenia tasmy w ma- 
gnetofonie zapewnia uktad zamkni^tej 
p§tli dwdch watkdw przesuwu, powsze- 
chnie stosowany w magnetofonach kase- 
towych najwyzszej klasy, przedstawiony 
na rys. 2. 

W uktadzie tym sit§ naci^gu tasmy uzy- 
skuje si§ dzi^ki roznicy pr^dkosci prze- 
suwu tasmy mi$dzy watkiem wejsciowym 
a watkiem wyj&ciowym. Konstrukcja 
zamkniQtej p^tli wymaga ideal nie prosto- 
padtego wprowadzania w ni$ tasmy ma- 
gnetofonowej. Zapewnia to bardzo wa- 
zny element tego uktadu, a mianowicie 
prowadnica wejsciowa, umieszczona 


Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw prowadzenia ta£my w zamknietej p^tli dwoch watkdw 
przesuwu 

1 — prowadnica wejsciowa, 2 — wejsciowy walek przesuwu tasmy, 3 — wejsciowa rolka 
dociskowa, 4 — gtowica kasujaca. 5 — gtowica zapisujaca, 6 — glowica odczytu jaca, 7 — 
wyjsciowy watek przesuwu tasmy, 8 — wyjiciowa rolka dociskowa, 9 — kolki ustawiajace iagrriQ, 
10 — plasta z odwijana tasma, 11 — piasta nawijajaca tasme 
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przed zamkniQt^ p§tl$. W pozycji START, 
tadma lezy w korytku prowad nicy. Ksztatt 
oraz usytuowanie prowadnicy wej£cio- 
wej powoduje, ze lez^ca w niej tasma ma 
odebranq swobodq ruchu w ptaszczyinie 
prostopadtej do jej biegu. Aby taSma byta 
prawidtowo utozona na prowadnicy wej- 
Sciowej wymagany jest jej wst$pny na- 
ciag, ktory jest wytwarzany na rolce od- 
wijajacej tadmQ. 

TaSma, ustabilizowana na prowadnicy 
wejSciowej, dostaje si^ pomi^dzy wej- 
Sciowy watek przesuwu a wejSciow^ rol- 
k$ dociskowa- Tutaj nastgpuje gaszenie 
jej drgari wzdtuznych powstatych na sku- 
tek niedoktadnego jej utozenia na rolce 
odwijajacej oraz z wad konstrukcyjnych 
samej kasety. Wejdciowy watek przesu- 
wu dziata jak filtr mechaniczny. Im drga- 
nia ta§my maja wi^ksza cz^stotliwodd, 
tym bardziej sa one ttumione. Nie jest 
natomiast ttumiona sktadowa stata sity 
wstepnego naciagu tadmy. Z wej£ciowe- 
go watka przesuwu, ta£ma przechodzi 
przed glowica kasujaca, zapisujaca oraz 
odczytujaca- Widetki znajdujace s\$ na 
zespolonej gtowicy zapisujacej i odczy- 
tujacej naprowadzaja ta£mQ (wraz z pro- 
wadnica wejdclow^) rdwnolegle do cate- 
go uktadu prowadzenia tadmy jedynie 
w czasie wprowadzania bloku gtowic i 
rolek dociskowych w pozycje START. Po 
zakonczeniu tego procesu, widetki nie 
wplywaja juz znaczaco na dalszy bieg 
tadmy. Na kortcu uktadu zamkni^tej p$tli 
znajduje si$ wyjSciowy watek przesuwu 
wraz z wyjSciowa rolka dociskowa, izolu- 
jace bieg ta6my od wptywu rolki nawi- 
jajacej. 

Pr^dkodd przesuwu tadmy przy watku 
wejdciowym jest nieco mniejsza od pr$- 
dkosci przy watku wejdciowym (rys. 3). 
Ta rdznica pr§dko6ci powoduje powsta- 
wanie wtaSciwego naciagu ta£my mi§dzy 
gtowicami. 

Magnetofon z zamkniata P^tla praktycz- 
nie pozbawlony jest btQddw (tzw. hazar- 
ddw) prowadzenia tadmy wynikajacych z 
utozenia tadmy na piaScie rolki odwija- 
jacej oraz utozeniem samej piasty w 
kasecie. Eliminowany jest rdwniez nie- 
korzystny wptyw rolek prowadzacych ta- 
dm$ w kasecie dziaki prowadnicy wej- 
sciowej oraz wstapnemu naciagowi tas- 
my o odpowiedniej wartoSci (od 5 do 
10 G). Tadma bardzo doktadnie lezy w 
prowadnicy wejSciowej. 

Rozwiazanie to umozliwia rdwniez elimi- 
nacja wptywu drobnych niedoskonatodci 
w uktadach mechanicznych rdznych ka- 
set z wyjatkiem kotkdw ustalajacych ta- 
sma w kasecie (rys. 2, poz. 9). 


Wazne jest aby kaseta miata rbwnolegte 
do siebie, a prostopadte do powierzchni 
bazowych kotki bazujace. Krzywe kotki 
bazujace nie spowoduja btadu prowa- 
dzenia tadmy, natomiast spowoduja staty 
kat skracenia tadmy przesuwajacej sia 
po gtowicach. Prowadzi to do powstania 
rdznic w poziomach odczytu oraz prze- 
suniad fazowych w obu kanatach stereo- 
fonicznych. Na koniec nalezy dodad, ze 


wymagana jest nienaganna czystodd toru 
prowadzenia taSmy. Nie tylko czystoSd 
gtowic, ale takze prowadnicy wejSciowej, 
watkow przesuwu oraz rolek docisko- 
wych. Jedynie wtedy uktad zamkniatej 
patli dwoch watkdw przesuwu w petni 
moze spetnid swoja funkcja. 

Wykaz nowszych model! wazniejszych 
magnetofonow, w ktdrych zastosowano 
zamkniata P§tla dwdch watkdw przesuwu. 


AIWA: XK-0Q9 

NAKAMICHI: CR-3E 

XK-007 

CR-4E 

AD-F880 

CR-5E 

AD-F800 

CR-7E 

AD-WX909 

DRAGON 

AKAI: GX-6 

CASSETTE DECK 1 
RX-505 

GX-8 

PIONEER: CT-91 a 

GX-9 

CT-939 mk II 

GX-65 

CT-A9X 

GX-75 

REVOX: B710 

GX-95 

B215 

DENON: DR-M800A 
DR-M44HX 

B215-S 

SONY: TC-K950ES 

DR-M34HR 

TC-K850ES 

Harman/Kardon: CD-491 

TC-K750ES 

CD-391 

TC-K730ES 

JVC: TD-V711 

TC-K700ES 
TEAC V-970X 

TD-V1010TN 

V-5000 

TD-V621 

Vr7000 

TD-V521 

Technics: RS-B100 


RS-B905 

KENWOOD: KX-1100HX 

RS-B965 

KX-9010 

YAMAHA: KX-1200 

KX-4520 

KX-930 


Rys. 3. Reilzacja naciagu ta&my w zarnknl^tej pQtli dwoch watkow przesuwu 

1 — koto zamachowe z weJSclowym watkiem przesuwu (d t ), 

2 — koto zamachowe z wy|6clowym walklem przesuwu (d a ) nap^dzane silnikiem synchronlcznym 
(direct drive), 3 — precyzyjny pasek sprzQgajqcy kola zamachowe 
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emb | m n n Leon I 

PALpI us 

NOWY SYSTEM TELEWIZYJNY 
W EUROPIE 


PALplus, tak nazywa sig nowy standard 
telewizyjny o wysokiej rozdzielczodci 
(HDTV), opracowany przez konsorcjum 
firm europejskich (Grundig, Nokia, Phi- 
lips, Thomson) i organizacji telewizyj- 
nych. Pierwsze .przedstawienie zasady 
nowego standardu miato miejsce pod- 
czas Migdzynarodowego Zjazdu Radio- 
fonii (IBC) w Brighton 22 wrzednia 1990 r., 
demonstracja ma sig odbyc na Migdzy- 
narodowych Targach Audio-Video. 

0 rdznych systemach HDTV, nad ktorymi 
intensywnie pracowano (i dalej sig pra- 
cuje) w Japonii i USA, pisano w kraju 
wiele, propozycji standardu europejskie- 
go nie byto. Systemy japohskie i amery- 
kanskie, przeznaczone dla czgstotliwosci 
ramki 60 Hz, nie nadajg sig do bezpo- 
Sredniego zastosowania w Europie. Stgd 
tez zaistniala potrzeba opracowania sy- 
stemu europejskiego, ktdry umozliwialby 
odbidr na dotychczasowych odbiorni- 
kach systemu PAL, a jednoczednie spet- 
niaf wszystkie wymagania stawiane tele- 
wizji o wysokiej rozdzielczodci. 

Nowy system powinien omijac juz istnie- 
jgce zastrzezenia patentowe dotyczgce 
rozwigzah technicznych, aby nie trzeba 
byfo ponosib dodatkowych optat patento- 
wych lub licencyjnych. System PAL 
istnieje juz od dawna, nasuwa sis wise 
pytanie: dlaczego do jego ulepszania 
przystgpiono dopiero teraz? Po prostu 
dlatego, ze PAL ma parametry wystar- 


czajgco dobre do emisji z nadajnikdw 
naziemnych. 

Wraz z prowadzeniem transmisji sateli- 
tarnych pojawit sis system telewizji o 
lepszyeh parametrach (np. rdzne wersje 
MAC) dajgce tez mozliwodd nadawania 
sygnafdw w formacie (stosunku bokdw 
obrazu) 16:9. Taki format zostal powsze- 
chnie przyjsty dla telewizji o wysokiej 
rozdzielczoscl. 

Szerokoekranowe odbiorniki miafy sis 
ukazad w Europie juz pod koniec 1990 r. 
Wprowadzenie systemu PALplus jest 
wieloetapowym procesem, ustawionym 
pod kgtem maksymalnej mozliwej wza- 
jemnej niezaleznoSci poszczegdlnych 
etapdw (rys. 1). Za podstawowg zasads 
budowy nowego systemu przyjsto kom- 
patybilnobc z istniejgcym systemem PAL 
— posiadaez ..normalnego" odbiornika 
musi bez dodatkowego wyposazenia od- 
bierad nowy system, bez pogarszania 
jakodci obrazu. 

W odroznieniu od standardowego obrazu 
PAL o 625 liniach i stosunku bokow 4:3 
obraz w systemie PALplus bsdzie na- 
dawany z definiejg 1250 linii z migdzy- 
llniowaniem (2x625 bez migdzyliniowa- 
nia), przy stosunku bokdw (formacie) 
16:9. Obraz w formacie 16:9 bsdzie po- 
dzielony na czgsd srodkowg formatu 4:3 
oraz dwie czgbci (gdrng i doing) o takim 
samym stosunku bokdw. Standardowy 
odbiornik bsdzie odbieraf tylko czssd 


drodkowg z czarnymi paskami od gdry i 
od dolu, a specjalny odbiornik PALplus 
bsdzie odbieraf caty obraz (rys. 2). 
Dziski zastosowaniu odpowiednich fil- 
trdw nastgpi redukeja zakfdcert wnoszo- 
nych do kanalu luminaneji przez sygnal 
chrominancji, a jednoczednie zwiskszy 
sis rozdzielczosd pozioma sygnatu lumi- 
naneji (w zadnym przypadku nie bsdzie 
gorsza niz w poprzednim formacie). Za- 
chowana bgdzie rozdzielczobc pionowa. 
Film nakrscony w systemie Cinemasco- 
pe (szerokoekranowy) nie bsdzie obcig- 
ty, a rdznica jakoSci obrazu kinowego 
i obrazu PALplus bsdzie prawie nieza- 
uwazalna. W okresie przejdciowym prze- 
widuje sis nadawanie w nowym formacie 
tylko filmow, pozostala czgbb programu 
bsdzie nadawana w formacie 4:3. Jezeli 
nowy format odniesie sukces rynkowy, 
poczgwszy od 1995 r. nastgpi stopniowe 
przejdcie produkowanych programdwte- 
lewizyjnych na nowy format. Przewiduje 
sis, ze na przetomie wiekdw ok. 40% 
wszystkich telewizordw bsdzie produko- 
wanych w formacie obrazu 16:9 i ten fakt 
uzasadni cafkowite przestawienie pro- 
dukcji programow na nowy format. A na 
pozostatych odbiornikach normalnym 
elementem obrazu bgdg dwa czarne 
paski. 

A tak na marginesie: co my zrobimy z 
naszym niekompatybiinym tu SECA- 
Mem? □ 
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Jerzy JUST AT 


GoldStar 

AM POLSKIM RYNKU 


Od kilku lat w naszych sklepach mozna 
kupowad sprz$t radiowo-telewizyjny 
i elektroniczny sprzqt gospodarstwa do- 
mowego firmy Goldstar. Postanowilidmy 
wIqc przedstawid naszym Czytelnikom iq 
potudniowokoreahskq firms elektronicz- 
nq i jej wybrane wyroby, z tzw. elektroniki 
rozrywkowej. 

Spotka Goldstar wchodzi w sktad kon- 
cernu Lucky Goldstar. Szybki rozwoj fir- 
my umozliwit w latach osiemdziesiqtych 
inwestowanie w Ameryce Pdtnocnej, 
Europie Zachodniej i Azji. 

Koreahski ..tygrys” ma fabryki i labora- 
toria — oprdcz Korei w USA, Kanadzie, 
Wielkiej Brytanii i Niemczech. W 1989 r. 
sprzedaz wyrobbw osiqgneta wartosc 
3,8 mid dolardw. Majqtek firmy wynosi 
3,5 mid dolardw. 

W catej produkcji telewizory stanowiq 
20,6%, radiomagnetofony i magnetowidy 
25,2%, sprzQt gospodarstwa domowego 
31,8%, komputery i automatyka 12,2%, 
nosniki informacji, takie jak: kasety 
magnetofonowe i wideo, ptyty CD, dy- 
skietki 4,7%, podzespoly elektroniczne 
i inne 5,5%. 

Goldstar produkuje rocznie 5 min koloro- 
wych telewizordw, 10 min kineskopdw, 10 
min zespofdw uktadow odchylania (cewki 
i transformatory), 4,5 min radiomagne- 
tofondw i odtwarzaczy CD, 5 min magne- 
towidow i kamer VHS, 0,5 min kompute- 
row i 3 min monitorow. Inne wyroby ele- 
ktroniczne, to: telefony, drukarki, apara- 
tura pomiarowa, silniki elektroniczne. 
Wsrod domowego wyposazenia przewa- 
zajq pralki, loddwki I kuchnie mikro- 
falowe. 

Gtdwne rynki sprzedazy, to: Ameryka 
Potnocna 41,8%, Europa 28%, Azja I 
Oceania 20,9%, Ameryka Srodkowa 
i Ameryka Potudniowa 8,2%, Afryka 
7,1%. 

Firma Goldstar przeznacza co roku 4,5% 
dochodu, to jest okolo 450 min dolardw na 
badania. Duze naktady kierowane na re- 
klams i badania potrzeb innych rynkbw, 
np. wschodnioeuropejskiego i ZSRR, 
przyczyniajq sis do dalszego szybkiego 
rozwoju firmy. 

Obecnie S3 wprowadzane na rynek: ma- 
gnetowidy wielosystemowe, z syntezg 
gtosu, klasy hi-fi, z funkcjs PIP (picture in 
picture) — obraz w obrazie, odtwarzacze 
ptyt wizyjnych VDR, magnetofony cyfro- 
we DAT, odtwarzacze CD ze zmieniaczem 
ptyt, bezprzewodowe stuchawki stereo- 


foniczne, 26-calowe wielosystemowe te- 
lewizory zobrazem i dzwiskiem wysokiej 
jakosci. Prowadzone S3 prace nad telewi- 
zorami dostosowanymi do odbioru pro- 
gramow telewizji wielkiej rozdzielczodci 
HDTV i trojwymiarowej 3DTV. Duzy asor- 
tyment produkcji umozliwia wyposazenie 
mieszkania w elektroniczne urz^dzenia 
wyt^cznie firmy Goldstar. Na rysunku 
widac, jak firma to sobie wyobraza. 

W mieszkaniu sq: radiomagnetofony i 
odtwarzacze video, telewizor 14-calowy 
sredniej klasy dla mtodszych i starszych 
dzieci, telewizor 25-calowy z wie*3 ste- 
reofonicznq hi-fi dla starszych cztonkdw 
rodziny. W samochodzie zab jest stereo- 
foniczny radiomagnetofon klasy hi-fi, 
a kuchnia jest wyposazona w lodbwks 
i kuchnis mikrofalowq. 

Polecane sq telewizory CKT-4742, 14-ca- 
lowe i 20-calowe CKT-9742, jako pod- 
stawowe wyposazenie pokoi dziecinnych 

1 mtodziezowych a telewizory 21-calowy 
CFT 2168 I 25-calowy CFZ 2588 — stereo- 
foniczny, z telegazetq do duzych pomie- 
szczeii. Przyjsto zasads, ze odbiorniki 
telewizyjne wspotpracujq z otwarzacza- 
mi i magnetowidami. Do pokojdw dzie- 
cinnych poleca sis prosty odtwarzacz 
video VCP 4350W. Do wspdtpracy z tele- 
wizorem wysokiej klasy CFZ 2588 jest 
zalecany nowoczesny magnetowid GHV 
3000P lub GHV 4400P. 

Interesujqca jest takze oferta przeno- 
bnych radiomag netofondw i „wiez” hi-fi. 
Dla mtodziezy sq przeznaczone dwuka- 
setowe radiomagnetofony TW 710 o mocy 
4 W, jednokasetowe radiomagnetofony 
z odtwarzaczem CD o mocy 9 W i dwu- 
kasetowe radiomagnetofony z odtwarza- 
czem CD typ CD 300. Sprzqt klasy hi-fi 
jest reprezentowany przez wieze F 832 
o mocy 2 x 50 W, wiezs FMH 40 o mocy 

2 x 40 W. 

Proponowana przez Goldstara kuchnia 
jest wyposazona w zautomatyzowanq 
kuchnis mikrofalowq ER 535 MD z 12 
programami i czasomierzem do 99 min, 
oraz oszczsdnq lodowkq GR 432 ADP. 

W samochodzie powinien byd stereofo- 
niczny radiomagnetofon TC 1805 klasy 
hi-fi z systemem redukcji szumdw Dolby, 
o mocy 2x25 W. Inne odbiorniki samo- 
chodowe mogq byd sprowadzone na zy- 
czenie klienta. 

Po zapoznaniu sis z ..mieszkaniem Gold- 
stara” warto nieco doktadniej przedsta- 
wid sprzqt telewizyjno-radiowy dostspny 


na naszym rynku. Na wstspie trzeba 
wspomiec, ze w telewizorach stosowane 
s$ nie tylko uktady scalone wtasnej kon- 
strukcji (gtownie pamisci) lecz takze 
innych znanych firm, jak: Telefunken, 
Siemens, ITT Nokia, SGSS Thomson. 
Przykfadowo, w ukladach odchylania pio- 
nowego i poziomego wykorzystano ukta- 
dy TDA 1170N i TDA 1940N Telefunkena, 
w obwodzie chrominancji i luminancji 
TDA 3560A, a w obwodzie fonii wzmac- 
niacz czQStotliwodci pobredniej TBA 120T. 
W telewizorach oprocz kineskopdw wta- 
snej produkcji, stosowane sq kineskopy 
Hitachi, Philipsa, Nokii, Video-color. 
Firma Goldstar oferuje 7 modeli telewi- 
zordw o przekqtnych ekranu: 14, 20, 21, 
i 25 cali. Produkowany jest rdwniez tele- 
wizor i magnetowid w jednym zestawie. 
Telewizory 14- i 20-calowe sq stosowane 
do odbioru programdw TV w systemie 
PAL/SECAM B/G i D/K. Ze wzglqdu na 
zasilanie 180 V — 270 V, 50 Hz niepo- 
trzebne sq dodatkowe stabilizatory na- 
piqcia sieci, nawet na wsiach, gdzie na- 
piqcie sieci jest czqsto bardzo niskie. 
Pobor mocy telewizora 14-calowego wy- 
nosi 65 W, a 20-calowego 85 W. Odbior : 
niki S3 wyposazone w 21-stykowe 
euro-zt3cza, umozliwiaj3ce dot3czenie 
tunera satelitarnego, magnetowidu lub 
kamery video. Strojenie kanatdw jest 
realizowane metod3 syntezy napi^cio- 
wej. Niektdre modele telewizordw maj3 
funkcje OSD umozliwiaj3ce wydwietlanie 
na ekranie informacji o regulowanym 
parametrze. Moc wyjsciowa wynosi 2 W, 
w przypadku telewizordw 14-calowych 
i 3 W w 20-calowych. 

Bogatsze wyposazenie od opisanych te- 
lewizordw maj3 modele o przek3tnej 
ekranu 21 i 25 cali. Model CFT 2168 (21") 
jest wyposazony w nowoczesn3 lamps 
kineskopow3 FST (flat square tube) 
z prostokqtnym ptaskim ekranem. Ma 
dwa gtodniki, moc 4 W, wejdcie A/V typu 
jack i jest przeznaczony do odbioru pro- 
gramdw TV nadawanych we wszystkich 
systemach. Telewizor CFZ 2588 o prze- 
k3tnej ekranu 25 cali (rys. 1) ma mozli- 
wodd odbioru stereofonicznego diwi^ku, 
moc wyjdciowq 2x 10 W. Ten model ma 
mozliwosd zaprogramowania 60 kana- 
tdw, co jest wazne w przypadku odbie- 
rania programdw z telewizji satelitarnej. 
Odbiornik ma uktad syntezy cz^stotli- 
wodci. 

Interesujqce rozwi3zanie konstrukcyjne 
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Rys. 5. Radiomagnetofon dwukasetowy TW 710 


Rys. 6. Radiomagnetofon z wbudowanym 
odtwarzaczem pfyt kompaktowych CD 300 


Goldstar oferuje 3 modele radiomagneto- 
fon6w przeno£nych s$ to: TW 710, CD 300, 
CD 610. 

Radiomagnetofon TW 710 (rys. 5) ma dwa 
magnetofony kasetowe z mozliwosci^ 
nagrywania po naciSniQciu jednego kla- 
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ma 20-calowy telewizor KKV 9012 (rys. 2) 
wyposazony w magnetowid. Zwarta kon- 
strukcja powoduje, ze nie ma ktopotu 
z ustawianiem magnetowidu ani z doda- 
tkowymi kablami, rbwniez obstuga za 
pomoc^ jednego pilota jest bardzo wy- 
godna. Magnetowid umozliwia zaprogra- 
mowanie 8 nagrart z wyprzedzeniem do 
1 miesi^ca. Komfort w uzytkowaniu daje 
dodatkowe wej£cie do dot^czenia jesz- 
cze jednego magnetowidu funkcja szyb- 
kiego kopiowania oraz automatyczne 
przewijanie taSmy w kasecie po zakort- 
czeniu odtwarzania. W telewizorach 
Goldstara mozna instalowad moduty te- 
legazety. 

Dokiadne dane techniczne poszczegdl- 
nych model i telewizorbw przedstawiono 
wtablicy 1, wtablicy 2za§ magnetowiddw 
i odtwarzaczy. Tutaj natomiast zostanie 
opisany magnetowid model GHV 4400P 
i otwarzacz model VCP 4350 W. 
Magnetowid GHV 4400P (rys. 3), to 4-glo- 
wicowe urz^dzenie dostosowane do za- 
pisu programow TV w systemach PAL 
B/G i SECAM B/G. Mozna na nim zapi- 
sywac i odtwarzab dwiema prQdkoScia- 
mi, SP i LP (standard play i long play). 
Mozliwe jest takze ogl^danie zapisu 
w zwolnionym tempie z pr^dkosci^ od 
1/8 do 1/32 standardowej pr§dko£ci, kadr 
po kadrze z zatrzymyv/aniem kadru. Wy- 
godn^ funkcja jest przeszukiwanie na- 
granej tasmy z pr^dkoScig 11 razy wIq- 
ksz$ niz prQdkoSb SP i 15 razy wi§ksz$ 
niz pr^dkosd LP. Strojenie odbywa si§ 
metod^ syntezy cz^stotliwoSci. 

Do kopiowania z duz$ jakoSci^ stuzy 
specjalny klawisz (edit switch). Uzupet- 
niajgc^ funkcja jest automatyczny wyl^- 
cznik dziataj^cy po 10 min od zakohcze- 
nia ta§my, jezeli przez ten czas nie wpro- 
wadzi si§ zadnego rozkazu. Magnetowid 
przechodzi wtedy w stan czuwania. Pilot 
i magnetowid s^ wyposazone w wySwie- 
tlacze ciektokrystaliczne do kontroli 
wprowadzonych rozkazow i programo- 
wania funkcji. Mozna zaprogramowac 
nagranie 8 audycji z wyprzedzeniem 
1 miesi^ca. Pob6r mocy 33 W, wymiary 
430 x 86 x 364 mm. 

Odtwarzacz VCP 4350 W (rys. 4) ma 
zgrabn^ sylwetk§ w stylu „compact slim 
line”. Jest w pelni zautomatyzowany i 
wyposazony w 2 funkcje: ci^gtego auto- 
matycznego odtwarzania i przeszukiwa- 
nia tasmy z pr^dkoSci^ 7 razy wi^ksz^ niz 
normalna. Dodatkow^ zalet^ jest mozli- 
wo£b zasilania ze zrddta napi^cia sta- 
tego 12 V. Pobierana moc 21 W. Ste- 
rowany jest za pomoc^ pilota tylko 
z szescioma przyciskami. Wymiary 
290x89x329 mm. Skromniejsz^ ofert$ 
stanowi^ radiomagnetofony przenoSne 
i wieze hi-fi. 
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Rys. 2. Telewizor z magnetowidem model 
KKV 9012 
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Rys. 8. Wieza klasy hi-fi FMH 40 


GoldStar 


Rys. 1. Telewizor 25 call model CFZ 2588 
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Rys. 3. Czteroglowicowy magnetowid model 
GHV 4400P 


Rys. 4. Odtwarzacz wideo VCP 4350W 


Rys. 7. Wieza hi-fi z graflcznym 
analizatorem widma sygnalu F 832 








Ta b I i c a 1. Telewizory firmy Goldstar 


model 

Parametry 

CKT 

4902 

CKT 

4742 

CKT 

9905 

CKT 

9742 

CKT 

2191 

C 

2168 

KKV 

9012 

CFZ 

2588 

Przekqtna ekranu 

14" 

14" 

20" 

20" 

21" 

21" 

20" 

25" 

Systemy odbioru 

PAL/SECAM 

PAL/SECAM 

PAL/SECAM 

PAL/SECAM 

PAL/SECAM 

wielo- 

PAL/SECAM 

wielo- 


B/G, D/K 

B/G. D/K 

B/G, D/K 

B/G, D/K 

B/G, D/K 

systemowy 

B/G. D/K 

systemowy 

Strojenie 

VS 

VS 

VS 

VS 

VS 

VS 

VS 

FS 

Liczba kanalow 

40 

39 

40 

39 

40 

40 

40 

60 

Moc glosnikow 

2 W 

2 W 

3 W 

3 W 

2x3 W 

2x4 W 

2 W 

2* 10W 

Mono/stereo 

mono 

mono 

mono 

mono 

mono 

mono 

mono 

stereo 

Euro-zlqcze 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

A/V jack 

47 A/V jack 

4 

OSD 


- 

+ 

- 

+ 

+ 

4 

+ 

Zdalne sterowanie 

+ 

+ 

+ 

+ 

-F 

+ 

4 

4- 

Zasilanie 

180-270 V 

180-270 V 

180-270 V 

180-270 V 

180-270 V 

100-270 V 

100-220 V 

180-270 V 


50 Hz 

50 Hz 

50 Hz 

50 Hz 

50 Hz 

50/60 Hz 

50/60 Hz 

50 Hz 

Pob6r mocy 

65 W 

65 W 

80 W 

75 W 

85 W 

85 W 

100 W 

120 W 


VS — synteza napiecia, FS — synteza cz^stotliwobci 


wisza i mozliwo§ciq kopiowania z duzq 
pr^dkobciq (high speed dubbing). Wygo- 
dna funkcja, to automatyczne odtwarza- 
nie nagrania kolejno z magnetofonu A i B 
(continuous play). Radio ma trzy zakresy 
UKF/sr/kr bez mozliwosci programowa- 
nia stacji ale z 3-punktowym equalizerem 
i automatycznq regulacjq cz^stotliwobci 
(ARCz) na UKF. Moc wyjbciowa wynosi 
4 W na kanat. Mozna odtqczab i oddziel- 
nie rozstawiab kolumny gtobnikowe, co 
wyrainie poprawia efekt stereofoniczny. 
Wymiary 65 x 200 x 172 mm, masa 3,6 kg. 

Radiomagnetofon model CD 300 (rys. 6) 
ma wbudowany odtwarzacz 3-calowych 
ptyt kompaktowych i magnetofon. Ma 
tadnq nowoczesnq sylwetkq. Zakresy 
fal UKF/sr/kr. UKF z ARCz, z mozliwob- 
cia zaprogramowania 32 stacji. Przy 


cichym stuchaniu docenia siq uktad 
uwypuklajqcy niskie i wysokie tony 
(auto loudness). Poprawia on wyra^nie 
brzmienie d£wiqku. Odtwarzacz ptyt 
kompaktowych ma mozliwobb szybkiego 
przeszukiwania i automatycznego powta- 
rzania utworow. Funkcje wspbtpracy 
magnetofonbw sq takie same, jak w po- 
przednim modelu. Moc wynosi 9 W. 
Gtobniki nie sq odtqczane. Wymiary 
626x 177x173 mm, masa 3,5 kg. Potq- 
czeniem dwbch opisanych modeli jest 
radiomagnetofon CD 610 dwukasetowy z 
wbudowanym odtwarzaczem CD. ,,Kom- 
bajn” ma parametry podobne jak poprze- 
dnie modele. Uzupetniony jest wybwiet- 
laczem diodowym programowanych 
stacji. 

Wieze klasy hi-fi, to dwa modele: F 832 
i FMH 40. 


Zestaw F832 (rys. 7) sktada siq ze 
wzmacniacza, tunera, magnetofonu dwu- 
kasetowego, otwarzacza CD i adaptera. 
Wzmacniacz wiezy F 832 ma moc 50 W na 
kanat. Jest wyposazony w 5-punktowy 
equalizer — graficzny analizator widma 
sygnatu. Na wySwietlaczu jest zobrazo- 
wane 7 czqstotliwobci widma sygnatu. 
Trzy zakresowe radio ze strojeniem syn- 
tezq czqstotliwobci PLL, oraz z rqcznym 
lub automatycznym przeszukiwaniemza- 
kresu daje mozliwosc zaprogramowania 
30 stacji. 

Magnetofon, dwukasetowy deck, jest wy- 
posazony w funkcje automatycznego 
kolejnego odtwarzania obydwu kaset 
(continuous play) oraz szybkiego (high 
speed dubbing) i normalnego kopiowa- 
nia, a takze w automatyczny analizator 
widma. Przy nagrywaniu jest mozliwosc 
rqcznego nastawiania poziomu nagra- 
nia. 

Funkcje odtwarzacza nagrania sq dwie: 
automatyczne odtwarzanie obydwu stron 
kasety (auto-rewers) i continuous play. 
Szumy sq redukowane za pomocq syste- 
mu Dolby B/C. Odtwarzacz ptyt kompak- 
towych jest programowany i ma funkcjq 
powtarzania nagrania. Adapter ma prze- 
niesienie napqdu paskiem z elektroni- 
cznq stabilizacjq obrotow. 

Wieza FMH 40 (rys. 8) jest nieco mniej od 
poprzedniej rozbudowana elektronicz- 
nie. Sktada siq ze wzmacniacza, tunera, 
gramofonu, dwukasetowego magnetofo- 
nu i odtwarzacza CD. Moc wzmacniacza 
wynosi 40 W na kanat. Wieza jest wyposa- 
zona w equalizer 5-punktowy z 5-diodo- 
wym analizatorem widma. Tuner jest 
strojony w konwencjonalny sposob. Fun- 
kcje magnetofonu sq takie same, jak 
w poprzednio ombwionej wiezy, poziom 
zapisu przy nagrywaniu jest regulowany 
tylko automatycznie, zastosowano uktad 
redukcji szumow Dolby B. Odtwarzacz 
CD i gramofon majq takie same funkcje, 
jak w wiezy F 832. 

Obie wieze mogq byb sterowane za po- 
mocq pilota. □ 


Ta b I i ca 2. Magnetowidy i odtwarzacze firmy Goldstar 


model 

Parametry 

GHV 
4400 P 

GHV 

3000P 

GHV 

1295WQ 

VCP 

R1010W 

VCP 

4350W 

Liczba gtowic 

4 

3 

2 

2 

2 

System nagrywania 

PAL B/G 

PAL B/G 

PAL/SECAM 

PAL/SECAM 

PAL B/G, 


SECAM B/G 

SECAM B/G 

B/G, D/K 

B/G, D/K 

D/K, SECAM 

Nagrywanie/odtwarzanie 

474- 

+/ + 

4/4 

4/4 

B/G, D/K 
-/4 

Liczba programowanych 
nagran w ciqgu miesiqca 

2 prqdkobci: 
SP. LP 

8 

8 

4 



Zmniejszenie pr^dkosci 
oglqdania 

1/6-1/32 

1/6-1/32 


4 


Stop klatka 

4- 

+ 

4 

4 

4 

Oglqdanie kadr po kadrze 

4- 

4- 

4 

4 

— 

Automatyczne przewijanie 

4* 

+ 

4 

4 

4 

Automatyczne wytqczanie 

4- 

4 

— 

- 

— 

Podwojna pr^dkosC 
przegrywania 

+ 

4 




Zdalne sterowanie 

4* 

4 

4 

4 

4 

Wyszukiwanie programdw 

11 x LP 

11 

7 

7 

7 

Masa 

15 x SP 
6,8 kg 

6.7 kg 

6,8 kg 

5,3 kg 

4,8 kg 

Wymiary 

430 x 86 x 

430 x 86 x 

430 x 86 x 

380 x 86 x 

290 x 89 x 


x 364 mm 

x 364 mm 

x 364 mm 

x 326 mm 

x 329 mm 

Pobdr mocy 

33 W 

33 W 

28 W 

21 W 

21 W 


26 


Radioelektronik Audio — HiFi — Video 11/1991 



Samochodowe 
anteny wielokrotne 


Coraz czadciej zmotoryzowani spodzie- 
waja sia wysokiej jakodci odbioru progra- 
mu radiowego w swych samochodach, 
nawet w duzym ruchu ulicznym i w nie- 
korzystnych warunkach propagacyjnych. 
Wspdtczesna radiofonia FM daje uzyt- 
kownikom samochodow taka mozliwodd. 
rdwniez dla programow stereofonicz- 
nych. Niestety, do£d czasto wystapuja 
chwilowe zaktocenia odbioru, nasilajace 
sia zwtaszcza przy stosowaniu pojedyn- 
czej anteny o charakterystyce dookdlnej. 
W pewnym stopniu mozna wyeliminowad 
to zjawisko poprzez automatyczne dostra- 
janie odbiornika. W krajach o gastej sieci 
urzadzert nadawczych, moze znalezd za- 
stosowanie system automatycznego po- 
szukiwania stacji — MMC opracowany 
przez firma Philips, umozliwiajacy ciagty 
odbidr wybranych programdw, wsz^dzie 
tarn, gdzie jest to technicznie mozliwe. 
System RDS (radio data system), powia- 
zany z tym systemem rowniez zwiaksza 
swoja skuteczno^d. 

Jednak znaczaca poprawa parametrow 
odbioru w warunkach duzych zaktdceh 
mozna osiagnac stosujac anteny wielo- 
krotne. W firmie Philips opracowano od- 
biornik samochodowy DC 794 (rys. 3), w 
ktdrym uzyskano poprawa parametrdw 
odbioru, przy niezbyt duzym wzrodcie 
ceny, bez komplikacji procesu instalacji 
odbiornika. 

W zakresie fal decymetrowych (VHF) na 
odbidr sygnatdw w samochodzie wptywa 
wiele czynnikow, a najistotniejsze to: 

— wielotorowosc sygnatdw docieraja- 
cych do anteny, 

— interferencje z sygnatami innych sta- 
cji i innych stuzb, 

— zaktdcenia pochodz^ce od uktadu 


zaptonowego oraz innych urzqdzeh 
instalacji elektrycznej samochodu, 

— zakt6cenia pochodzace z innych 
zrddet. 

W przypadku siinego sygnatu odbiera- 
nego, wymienione czynniki maja niewiel- 
kie znaczenie. Jednym z warunkdw uzys- 
kania dobrego odbioru sygnatdw FM na 
zakresie VHF jest bezpodrednia widocz- 
nodd anteny nadawczej przez anteny od- 
biorcza. W warunkach domowych, wielo- 
elementowa antena kierunkowa, lub 
antena typu Yagi, zamccowana na wyso- 
kim maszcie, pozwala spetnic przedsta- 
wiony warunek i umozliwia uzyskanie 
dobrej jakodci sygnatu. 

W samochodzie, antena jest, w wiak- 
szosci przypadkow, zainstalowana pra- 
wie na poziomie ziemi, a wowczas nie 
moze mied wtadciwodci kierunkowych, a 
wIqc nie umozliwia odbioru sygnatdw 
pochodzacych ze wszystkich kierunkdw. 
Ponadto, powinna umozliwiad rowniez 
odbidr sygnatdw w zakresie fal drednich i 
dtugich. Wszystko to powoduje, ze ante- 
na samochodowa jest o wiele mniej sku- 
teczna niz domowa antena VHF-FM i 
znacznie bardziej podatna na dziatanie 
sygnatdw zaktdcajacych. 

W przociwiehstwie do fal Srednich i dtu- 
gich, fale utrakrdtkie rozchodza sia w 
pzyblizeniu po liniach prostych. Jednak 
na swej drodze napotykaja rozne przesz- 
kody, np.: budynki, gory, drzewa, linie 
przesytowe, przejezdzajace samochody 
a nawet przelatujace samoloty i ulegaja 
odbiciu. Gdy audycja nadawana na UKF 
odbiera sia w mieszkaniu, otwarta prze- 
strzert wokdt budynku powoduje, ze odbi- 
cia sygnatow nie utrudniaja odbioru. Na- 


tomiast w obszarach o gastej zabudowie, 
na obszarach gdrzystych, odbicia sygna- 
t6w stanowia powazny problem. Czasto 
nie ma mozliwodci odbioru fali bezpo- 
dredniej. Odbierane sa jedynie fale odbi- 
te od roznych obiektdw, dochodzace roz- 
nymi drogami, o rdznych dtugodciach. 
Gdy audycja odbiera sia w samochodzie, 
to z uwagi na ruch pojazdu, droga sygna- 
tu od anteny nadawczej do odbiorczej 
ciggle sia zmienia, czasto nawet w spo- 
s6b bardzo gwattowny. Wszystkie te, cia- 
gle zmieniajace sia sygnaty, o rdznych 
amplitudach i fazach docieraja do anteny 
i sumuja sia. Rdznice amplitud wywotuja 
zmiany w nat^zeniu odbieranego sygna- 
tu wypadkowego i gdy sygnat jest staby, 
szumy i interferencje moga byd przyczy- 
na zanikdw odbioru. Ponadto, roznice faz 
moga powodowad styszalne znieksztat- 
cenia, nawet przy dodd silnych sygnatach 
odbieranych. W takich warunkach odbidr 
przy uzyciu pojedynczej anteny jost w 
wielu przypadkach, znacznie zaktocony. 
W sposob istotny mozna poprawic jakodd 
odbioru stosujac system wieloantenowy, 
z dwiema lub wiacej antenami. Poniewaz 
warunki odbioru zmieniaja sia gwattow- 
nie, nawet na bardzo krdtkich odlegtod- 
ciach, to anteny odlegte od siebie zaled- 
wie o 1 metr moga odbierad, w tych 
samych chwiiach, catkiem rdzne sygnaty. 
Sytuacja, w ktdrej pojedyncza antena 
odbiera dobry jakodciowo sygnat wystQ- 
puje jedynie w ciagu 90% czasu pracy 
odbiornika, dwie anteny moga odbierad 
dobry sygnat w ciagu 99% czasu. Z 
czterema antenami uzyskuje sia mozli- 
woSd odbioru dobrego jakodciowo sygna- 
tu przez 99,99% czasu pracy odbiornika, 
czyli praktycznie odbidr ciagty. 


Rys. 1. Schemat blokowy systemu odblorczego sktadajacego sia z dwdch Rys. 2. Schemat blokowy odbiornika z przetqcznlkiem antenowym. 
odblornikdw. 




Radioelektronik Audio — HiFi — Video 11/1991 


27 




Systemy wieloantenowe. Systemy wielo- 
antenowe sq realizowane w dw6ch 
wariantach: z dwoma odbiornikami lub z 
przetqcznikiem antenowym. 

System z dwoma odbiornikami. W tym 

system ie wystQpuj^ dwa uktady odbior- 
cze, kazdy z wtasn^ anteny. Schemat 
blokowy taklego zespotu odbiornikbw 
jest pzedstawiony na rys. 1. Z uwagi na 
koniecznobb stosowania dwdch petnych 
uktadbw odbiorczych, system jest kosz- 
towny. 

System z pzetacznikiem antenowym. 

Tutaj jest stosowany tylko jeden odbior- 
nik i pzetgcznik anten, zlokalizowany w 
obwodach wejbciowych. W zasadzie, 
liczba stosowanych anten moze byb do- 
wolna. Schemat blokowy odbiornika z 
przet^cznikiem antenowym przedstawia 
rys. 2. 

W spotykanych na rynku odbiornikach 
samochodowych stosuje si$ oba przed- 
stawlone rozwi^zania. Zarbwno w pierw- 
szym jak i w drugim przypadku stosowa- 
ne tylko dwle anteny, uktady pomiaro- 
we mierzy nat^zenie pola sygnatu odbie- 
ranego lub napi$cie szumbw na wyjsciu 
odbiornika. Skuteczne dziatanie syste- 
m6w uzyskuje si§ na obszarach, na kto- 
rych wyst$puj 3 silne sygnaty i mate znie- 
ksztatcenia. 

Niektbre z wymienionych systemow wy- 
magaj^ instalacji dodatkowych blokbw 
elektronicznych, uktadbw pomiarowych I 
przel^czajgcych, kt6re z uwagi na swoje 
wymiary nie zawsze mogs byb umiesz- 
czone w standardowych obudowach 
typowych odbiornik6w samochodowych. 

System PSM. System PSM (phase shift 
and mix) zostat wprowadzony w efekcie 
intensywnych prac badawczych nad 
radiokomunikacj^ ruchow^ VHF-FM pro- 
wadzonych przez firms Philips wspolnie 
z uniwersytetem wojskowym w Mona- 
chium. Opracowany system charaktery- 
zuje si$ dwiema cechami: 

— zawiera dwie anteny i uktad PSM 
(przesuwnik fazy i mieszacz) wytwa- 


rzaj^cy dwa dodatkowe sygnaty ante- 
nowe, co powoduje, ze ma wtabci- 
wobci systemu czteroantenowego, 

— skaner jakobci optymalizuje pomiary i 
przetgczanie. 

Te cechy powoduje, ze system gwarantu- 
je niezawodnie dobry jakobciowo odbibr 
przy minimalnym prawdopodobiehstwie 
zaklbceh. 

Dwie anteny rzeczywiste I dwle anteny 
elektronlczne. Z dwbch anten rzeczywis- 
tych tylko jedna jest anteny typu konwen- 
cjonalnego, typu AM/FM — teleskopow^ 
lub prqtow^. Druga musi byb anteny 
jedynie na zakres VHF-FM, umieszczon^ 
na przedniej szybie samochodu. Uktad 
PSM wytwarza sums i rbznic$ odbiera- 
nych, przez dwie anteny sygnatbw, two- 
rzgc tym sposobem dwie pozorne, dodat- 
kowe anteny elektroniczne, kazd$ o scib- 
ie okreblonej charakterystyce kierunko- 
wej. W rezultacie uzyskuje si$ cztery 
sygnaty antenowe, umozliwiaj^ce zdecy- 
dowan^ popraw$ parametrbw odbioru w 
porbwnaniu z uktadami standardowymi. 
Skutecznobb takiego systemu anten, 
przystosowuj^cego siQ do warunkow ze- 
wn^trznych zostata sprawdzona w zasto- 
sowaniach wojskowych. Odbierano syg- 
naty przy uzyciu 50 anten, uzyskano nie- 
znieksztatcony odbibr nawet w obecnobci 
silnego sygnatu emitowanego z prawie 
tego samego klerunku, co sygnat wtasne- 
go nadajnika. 

Przeiaczanle sygnatbw w clggu 25 ps. 

Uktad pomiarowy, sprawdzaj^cy sygnaty 
z czterech anten, mierzy nat$zenie pola, 
znieksztatcenia, szumy, testuje interfe- 
rencje z kanatami s^siednimi I lustrzany- 
mi oraz bada zaktbcenia elektryczne po- 
chodz^ce od urz^dzeh elektrycznych 
samochodu. Oddzielnie mierzy napi$cie 
sygnatu odbieranego wielkiej cz$stotli- 
wobci, napi$cie sygnatu akustycznego 
matej cz^stotliwobci (po detekcji) i napi§- 
cie szumow na wyjbciu. Kombinacja wy- 
nikbw tych wszystkich pomiarbw i testow 
pozwala na ocen^ jakobci odbieranego 
sygnatu. Proces pomiarowy trwa zaled- 


wie 25 ps, co oznacza, ze catkowity czas 
sprawdzania jakobci sygnatu trwa 100 ps. 
Proces skanowania jest inicjowany jedy- 
nie wowczas, gdy zachodzi taka potrze- 
ba, tj. w przypadkach pogorszenia sig 
jakosci odbioru sygnatu. Wbwczas, naj- 
szybciej jak to jest mozliwe, nast^puje 
poszukiwanie lepszego sygnatu i przet^- 
czenie obwodbw antenowych. 
Automatyczna korekcja szybkobci skano- 
wania zabezpiecza przed nlepozqdany- 
mi przet^czenlaml. Szybkobb skanowa- 
nia jest automatycznie korygowana sto- 
sownie do jakobci odbieranego sygnatu. 
Zmienna szybkobb skanowania skutecz- 
nie ttumi zaktbcenia powstaj^ce w trakcie 
przet^czania, maksymalna szybkobb jest 
ustawiona tak, aby przet^czanie nie bylo 
styszalne. 

Tym sposobem, przetgczanie jest utrzy- 
mywane do chwili uzyskania najlepszej 
osi^galnej jakosci odbioru, powoduj^cej 
mozliwie najmniejsze znieksztatcenia 
dzwi^ku. 

Specjalne filtry, zastosowane w tym 
„detektorze jakosci sygnatu” minimali- 
zuj 3 podatnosc na zaktbcenia pochodz^- 
ce od impulsbw uktadu zaptonowego. 
System wieloantenowy PSM firmy Philips 
bardzo skutecznie wychodzi naprzeciw 
oczekiwaniom zmotoryzowanych stucha- 
czy programbw radiofonicznych dajqc 
mozliwobc dobrego odbioru, nieznie- 
ksztatconego o wysokiej jakobci d2wi$ku, 
nawet w ekstremalnie trudnych warun- 
kach. System umozliwia uzyskanle para- 
metrbw porbwnywalnych z osi^galnymi 
przy zastosowaniu czterech anten kon- 
wencjonalnych, jednak bez koniecznobci 
ponoszenia dodatkowych kosztbw zwi^- 
zanych z ich instalacj^. Bardzo istotn^ 
wtasciwobci^, z praktycznego punktu wi- 
dzenia, jest szczuptobb miejsca zajmo- 
wanego przez system. Moze on byb za- 
stosowany w typowym odbiorniku samo- 
chodowym, w standardowej obudowie. 
Jedynym dodatkowym elementem jest 
druga antena. 

(Opracowano na podstawie materiatow 
firmy Philips.) □ 


12 


Rys. 3. Wygl^d zewn^trzny odbiornika DC 794 firmy Philips 
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Cyfro wy 

telewizor 

kolorowy 

SELECO 



Rys. 1. Odbiornik TVC SELECO 25SS569 


Do niedawna tylko w zachodnich czaso- 
pismach technicznych moglismy czytac o 
odbiornikach telewizyjnych, w ktorych 
sygnaty wizji i fonii sp przetwarzane 
cyfrowo. Obecnie mozna je kupowad tak- 
ze w Polsce. Sprowadza je firma TRADE 
— PROD Sp. z o.o. Ta wta^nie firma 
udostppnita nam do oceny cyfrowy od- 
biornik telewizji kolorowej firmy SELECO 
typ 25SS569 (rys. 1). 

Firma SELECO jest jeszcze u nas mato 
znana, totez warto jp na naszych tamach 
przedstawic. Jest to firma wtoska, jedna 
z wipkszych w Europie. Nalezp do niej 
trzy fabryki we Wtoszech i jedna na 
Malcie. Filie znajdujp sip w Hiszpanii i 
Holandii, a handlowe przedstawicielstwa 
w wipkszo£ci krajdw europejskich. Firma 
SELECO produkuje odbiorniki telewizji 
kolorowej, w programie produkcyjnym 
znajdujp sip rdwniez dwa typy magneto- 
widow VHS klasy HQ oraz dwa modele 
kamerowidow VHSC. 

Technika cyfrowa znajduje coraz szersze 
zastosowanie w odbiornikach telewizyj- 
nych. Sygnaty w cyfrowej postaci sp 
znacznie mniej podatne na zaktdcenia 
niz sygnaty analogowe. Mozna je przet- 
warzad nie wprowadzajpc znieksztatceh, 
zapamiptywac w potprzewodnikowych 


uktadach pamipciowych, kontrolowac i 
korygowac. Uktady kontrolne i korygujp- 
ce sprawiajp, ze odbiorniki nie rozstraja- 
jp sip z biegiem czasu I obraz jest tak 
samo dobry po latach eksploatacji, jak w 
dniu zakupu. Dzipki cyfrpwemu przetwa- 
rzaniu wizji mozliwe jest zrealizowanie 
coraz bardziej popularnej, funkcji „P!P” 
(picture in picture) — obraz w obrazie. 
Cyfrowy odbiornik telewizyjny moze bez 
zadnych przeszkdd wspotpracowac z 
innymi urzpdzeniami, jak np. magneto- 
widem, komputerem. Moze byd on zain- 
stalowany w sieci telewizji kablowej. 
Odbiornik telewizyjny SELECO 25SS569 
jest produkowany w trzech wersjach rdz- 
nipcych sip mipdzy sobp przekptnp ekra- 
nu (21, 25, 28 cali — 55, 63, 71 cm). 
Wszystkie trzy modele majp identyczny 
ukiad elektroniczny i jednakowe chassis. 
W uktadzie znajduje sip 7 mikroproce- 
sorow, zastppujacych ponad 300 podzes- 
potow elektronicznych. Najwazniejszp 
czpScip uktadu jest „inteligentny kompu- 
ter", ktdry kontroluje pracpcatego uktadu. 
Podstawowe wtasciwo£ci techniczne 
ocenianego odbiornika mozna przedsta- 
wid w nastppujpcych punktach: 

— Ptaski, prostokptny kineskop FST o 
przekptnej 25 cali. 



— Uktad syntezy czpstotliwosci: 99 ka- 
natdw TV, 30 programdw,. 

— Standardy PAL, SECAM. 

— Teletekst z pamipcip 8 stron. 

— Normal izacja parametrow obrazu I 
dzwipku — podwdjna (jedna nastawiona 
fabrycznie, druga przez uzytkownika). 

— Wy£wietlane na ekranie informacje 
podczas regulacji obrazu i dzwipku — 
OSD (on screen display). 

— Dzwipk stereofoniczny. 

— Funkcja ,,PIP” (obraz w obrazie). 

— Urzpdzenie zdalnego sterowania — 
pilot do regulacji wszystkich funkcji. 

— Gniazdo przytpczeniowe ,, scarf’ z 
wejsciem SVHS. 

— Moc wyjsciowa dzwipku (muzyczna) 
2 x 12 W. 

— Pobor mocy z sieci 95 W. 

— Wymiary 68 x 47 x 42 cm. 

— Masa ok. 30 kg. 

Obudowa telewizora ma nowoczesne 
ksztatty. Zgodnie z obecnp modp, telewi- 
zor przypomina swoim wyglpdem moni- 


Rys. 3. PIP — obraz w obrazie 



Radioelektronik Audio — HiF'r — Video 11/1991 


29 








OCENY EKSPLOATACYJNE 




tor, konstrukcja jest lekka i elegancka, 
charakterystyczna dla wfoskich wyro- 
bdw. O starannodci wykonania nie trzeba 
nawet wspominad. Przy ostrej konkuren- 
cji na zachodnim rynku, producenci, 
szczegdlnie sprzgtu wysokiej klasy, a do 
takiej niewgtpliwie trzeba zaliczyd model 
25SS569, nie pozwalajg sobie na zadne 
..niedordbki”. 

Uzytkownicy stykajgcy sig dotychczas ze 
starszymi, polskimi telewizorami z pro- 
gramatorami cztoro , szedcio-, czy nawet 
odmiokanatowymi mogg mled na poczgt- 
ku trudnodci z programowaniem odbior- 
nika. Powinnl wigc zapoznac sig z in- 
strukcjg obstugi, bardzo bogato ilustro- 
wang. Mozna sig doliczyd okolo 150 ilu- 
stracji, na ktorych pokazano dokladnie, 
jak wykonad kazdg czynnodd przy pro- 
gramowaniu I regulacji. Wszystkie czyn- 
nodci regulacyjne wykonuje sig za pomo- 
cg pi lota a tylko nieliczne, dodatkowo 
elementami regulujgcymi odbiornika. 
Dla ufatwienia postugiwania sig pilotem 
(ma ponad 30 przyciskdw) poszczegdlne 
sekcje majg w roznych kolorach przyci- 
ski. Przyciski czgdciej uzywane lub prze- 
znaczone do regulacji tzw. analogowych: 
glosnodd, jaskrawosd itp. sg nieco wig- 
ksze. Znaki graficzne i napisy ukazujgce 
sig na ekranie (rys. 2) utatwiajg wyko- 
nywanie wszelkich regulacji. 
Uzytkowanie tego odbiornika to prawdzi- 
wa przyjemnodd. Podczas przestrajania i 
programowania kanafdw nie slyszy sig 
zadnych ucigzllwych szumdw, poniewaz 
w czasie wykonywania tych czynnodci 
dzwigk jest automatycznie wytgczony. 
Jakodd obrazu i barw jest znakomita. Nie 
ma tez nieprzyjemnego ..smuzenia” na 


stykach dwdch wyraznie rdznigcych sig 
od siebie kolordw. Wyrazistodd obrazu, 
tzw. peaking lub bardziej po polsku efekt 
reliefu, mozna regulowad. Przy nastawia- 
niu na maksimum obraz powinien mied 
szczegdlnie ostro zaznaczone przejdcia 
pomigdzy powierzchniami barw i upodo- 
bniad sig do ptaskorze£by — reliefu. 
W badanym odbiorniku regulacja wyrazi- 
stodci nie powodowata zauwazalnych 
zmian obrazu. Div/igk, chod w Polsce 
wyfgcznie monofoniczny, jest bardzo 
dobry. Mozna takze zmieniad jego 
.brzmienie, regulujgc oddzielnie zawar- 
todd niskich i wysokich tondw, ewentual- 
nie wtgczajgc uktad pseudosterofonicz- 
ny. 

Obstuga telegazety nie jest skompliko- 
wana. Po jej wigczeniu poszczegdlne 
strony wybiera sig naciskajgc kolejno 
3 przyciski z cyframi odpowiadajgcymi 
numerowi strony. Dalsze przyciski umo- 
zliwiajg: przywotanie spisu tredci, ukazy- 
wanie tekstdw telegazety na tie oglgda- 
nego obrazu telewizyjnego, wydwietlanie 
potowy strony z powigkszonymi dwukrot- 
nie literami, bezpo$rednie (bez oprogra- 
mowania) przywolywanie poprzedniej 
strony i szedciu nastgpnych stron. Nieza- 
leznie od telegazety mozna wydwietlad 
na ekranie biezgcy czas. 

Korzystanie z funkcji ..PIP” ma sens 
wtedy, gdy do odbiornika jest dolgczony 
magnetowid. Po nacidnigciu przycisku 
wtgczajgcego tg funkcjg. na ekranie uka- 
zuje sig na tie obrazu z odbieranej stacjl 
TV mniejszy obraz z magnetowidu (rys. 
3). Obydwa obrazy, gtdwny i pomocniczy 
mozna zamieniad, to znaczy, ze pomocni- 
czy obraz moze stad sig glownym, a 


glowny pomocniczym. Pomocniczy obraz 
daje sig za pomocg odpowiedniego przy- 
cisku przemieszczad na ekranie. Jego 
wielkosc takze daje sig regulowad. 

To jeszcze nie wszystkie mozliwodci fun- 
kcji ,,PIP” Naciskanie kolejnego przycis- 
ku powoduje umieszczenie na ekranie 
trzech lub szedciu, zaleznie od wybrane- 
go formatu, pomocniczych obrazow, je- 
den nad drugim ..zamrozonych" w mo- 
mencie przywotania na ekran. W ten 
sposob mogg zostad utrwalone, np. po- 
szczegdlne fazy skoku o tyczce. ,,Zamro- 
zone” obrazy pomocnicze znajdujgce sig 
po lewej stronie ekranu mozna przesu- 
nac na prawg strong i odwrotnie. 

W miejscowodciach, w ktdrych odbiera 
sig wiele programow telewizyjnych bar- 
dzo przydatna jest funkcja , .video index”. 
Po jej wtgczeniu na ekranie ukazujg sig 
cztery obrazy nadawane na czterech 
pierwszych programach. Obok nich sg 
widoczne numery programow i odpowia- 
dajgcych im kanafow. Napisy odnoszgce 
sig do poszczegolnych programdw majg 
rozne kolory: czerwony, zielony, zdlty i 
niebieski. Przywotanie wybranego pro- 
gramu na ekran odbiornika nastgpuje po 
nacidnigciu przycisku o odpowiednim ko- 
lorze. Kolejne pozycje , .video indexu” 
wywotuje sig na miejscach poprzednio 
obejrzanych. 

Zarowno ocena parametrdw technicz- 
nych, jak i wrazenia z eksploatacji prowa- 
dzg do wniosku. ze SELECO 25SS569 
nalezy do najnowszej generacji odbiorni- 
kow telewizyjnych wysokiej klasy. Uzyt- 
kowanie telewizora moze stanowid przy- 
jemnosc jezeli wykorzysta sig wszystkie 
jego zalety i mozliwodci. □ J.Z. 



DONOWEGO STAND ARDU — NOW A FIRMA 
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Dotychczas, kazda firma stosuje swoj 
system wzajemnych potgczert i sterowa- 
nia wewngtrz rdznego rodzaju zestawdw 
sprzgtu — od magnetofonu po magneto- 
wid i telewizor. W Europie jest popularny 
system PC Philipsa. Z Japonii i innych 
krajdw przychodzg do nas wraz ze sprzg- 
tem inne rozwigzania. jak: home bus 
system, esprit home, czy CE-bus. 

W firmach Philips i Matsushita przepro- 
wadzono wspdlne prace zmierzajgce do 
unifikacji. W wyniku tych prac powstat 
system D2B (digital domestic bus). Twdr- 


cy systemu uwazajg, ze jego przemydla- 
ny hardware i software zapewni mu szyb- 
kie rozprzestrzenienie sig na dwiecie. 
Wowczas to, majgc urzgdzenia nawet 
rdznych firm lecz juz o zunifikowanych 
pofgczeniach i moiliwodci wzajemnego 
sterowania, bgdzie mozna formowad 
zestawy lub rozszerzad juz posiadany 
zestaw o urzgdzenie dowolnej firmy lub 
tez zastgpwad jedno urzgdzenie innym 
bez zmiany wtasnodci uzytkowych. 

W celu dalszego rozwijania systemu zo- 
stata utworzona nowa firma D2B Systems 


Co. z siedzibg w Redhill (Wielka Bryta- 
nia). Philips ma w niej 75% udziatdw, a 
Matsushita (nazwy firmowe: Panasonic, 
Technics, National) 25%. Takie firmy, jak 
Thompson Consumer Electronics (Fran- 
cja) i Sony wyrazify juz zainteresowanie 
tym systemem. Obecnie badajg go, a w 
razie pozytywnej opinii zamierzajg go 
aktywnie wspierad i promowad. Trwajg 
tez dziatania zmierzajgce do kompatybil- 
nodci D2B z juz istniejgcymi systemami. 

(K) 
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krOtko o wszystkim 


ZNOW ,, ZLOTY KLUCZ” DLA GRUNBIGA 


Drugi rok z rzgdu czytelnicy niemieckie- 
go pisma ,,HiFi Vision" uznali, ze najlep- 
szy magnetowid roku pochodzi z firmy 
Grundig. Tym razem jest to magnetowid 
S-VHS typu VS 680 VPT, na ktory gfoso- 
wato 25,3% uczestnikdw ankiety. Magne- 
towid ten ma dzwigk stereofoniczny hi-fi 
i sterowang cyfrowo automatykg, kt6ra 


gwarantuje utrzymanie nastawionych 
poziombw dla wszystkich parametrdw. 
Dzigki zastosowaniu systemu tzw. ,, multi 
audio" magnetowid zapewnia uzytkowni- 
kowi szerokie mozliwosci udzwigkowie- 
nia filmow, np. czgdciowe lub calkowite 
skasowanie jednego dzwigku a podsta- 
wienie w jego miejsce drugiego lub nato- 


zenie jednego dzwigku na drugi. Taki 
magnetowid jest przeznaczony zasadni- 
czo dla aktywnego uzytkownika, stgd tez 
wyposazono go we wszystko, co jest 
potrzebne dla videografii, czyli: nagry- 
wania, montazu i artystycznej obrdbki 
filmu. Wbudowany generator tekstu i gra- 
fiki ulatwia konstruowanie stron tytufo- 
wych lub napisdw do obrazdw i seen, (k) 


PRZENOSNY MINITELEWIZOR 


Taki telewizor moze miec tylko ekran 
ciektokrystaliczny, wige nowy model Pa- 
nasonica (typ TC-L4D) ma ciektokrysta- 
liczny ekran o przekgtnej 10,3 cm. Uzys- 
kiwany w tym telewizorze z ekranu TFT 
ze sterowaniem matrycowym obraz jest 
szczegblnie wyrazisty, sktada sig z 
112 086 pikseli. Dzigki wykonaniu punk- 
tdw ..Swiecgcych" w ksztatcie litery W 


obraz jest jasniejszy o ok. 20% od po- 
przednich modeli (ciekawe, jakie jest 
wyjasnienie tego zjawiska!). Sterowanie 
funkejami odbiornika jest przewodowe, 
przy czym w obudowie zespotu sterowa- 
nia jest umieszczony gfodnik. Zespdt ten 
mozna dotgczyc do odbiornika, ale moz- 
na go tez odsungd uzyskujgc namiastkg 
kolumny. Odbiornik umozliwia progra- 


mowanie 30 kanatow z automatyeznym 
przeszukiwaniem, pokazywanym na ek- 
ranie, tak ze uzytkownik w kazdej chwili 
wie, na ktdrym kanaie chwilowo odbiera. 
Ekran pelni tez funkcjg wskaznika stanu 
baterii (jest oczywidcie mozliwodd zasi- 
lania z sieci przez odpowiedni zasilaez). 
Wszystko to w rozmiarach 110 x 138 x 55 
mm I przy masie 620 g. (k) 


NOWY SYSTEM KODOWANIA PROGRAMOW TV SAT 


Proste systemy kodowania programow 
telewizji satelitarnej dawno juz zostaty 
rozszyfrowane, a producenci pirackich 
dekoderdw czerpig duze zyski kosztem 
firm — wfaScicieli programow, ktbrzy 
oczekujg nowych rozwigzah. Takim jest, 
zaoferowany przez znang firmg magne- 
tofonowg Kudelski z Lozanny, system 


Nagravision — podobno nie do ztamania. 
Sprawdzity to juz kanaty hiszpahskiej 
ptatnej telewizji: Tele Cinco, Canal Sur, 
Antena 3 i Canal Plus Espana, nadawane 
przez satelitg Eutelsat I F4. System Na- 
gravision wraz z systemem Discret-12 
jest stosowany przez francuski Canal 
Plus. Zasada dzialania systemu polega 


na zamianie miejscaml pojedynezyeh 
linii lub pakietdw linli. Kod zamiany jest 
odezytywany przez speejaing pamigd na 
podstawie danych przesytanych w syg- 
nale, po czym pamigd ,,ustawia" odpo- 
wiednle Hnle we wladciwych miejscach 
obrazu. (k) 


DEKODER TELEGAZETY NA JEBNEJ STRUKTURZE 


Oekodery telegazety obecnej generaeji 
sktadajg sig z dwbch ukladdw scalonych: 
ECCT (enhanced computer controlled te- 
letext) oraz VIP-2 (video input processor). 
Ostatnio Philips zastgpit je jednym ukla- 
dem IVT 1 (integrated VIP and teletext), 
produkowanym w trzech wersjach o roz- 
nych oznaczeniach. Zastosowanie nowe- 
go ukladu eliminuje 40 elementdw zew- 
ngtrznych, a pobdr mocy redukuje z 2,6 W 


do 0,6 W przy napigeiu zasilania 5 V. 
Software nowego uktadu jest kompatybil- 
ny z softwarem poprzedniego zestawu, 
identyezne sg tez wszystkie funkeje. 

Ukfad SAA5247 (IVT 1.0) moze zapamig- 
tywac w pamigei RAM 8k x 8 jednoczes- 
nie 4 stron ice telegazety, ukfad SAA5244 
(IVT 1.1) jest jednokanatowy, przezna- 
czony gtownie do odbiornikdw z matym 


ekranem, a SAA5247 (IVT 1.1 BMC) zapa- 
migtuje wszystkie dane podstawowe te- 
legazety w zewngtrznej pamigei, umoz- 
liwiajgc natychmiastowe wyswietlenie 
kazdej stronicy. Zbudowanie kompletne- 
go dekodera wymaga tylko 22 elementow 
dodatkowych. Typ SAA5244 jest produ- 
kowany w obudowie DIL40, pozostafe — 
w obudowie DIL 48. 


KODOWANIE ,, EUROCRYPT” CORAZ CZS-SCIEJ STOSOWANE 


System kodowania programdw satelitar- 
nych Eurocrypt (podziat linii na czgsci i 
zamiana sygnatu TV migdzy tymi czgs- 
ciami) sprawdzit sig jako bardzo ,,pira- 
toodporny", stgd jego rosngca popular- 
no^. Stosujg go juz skandynawskie pro- 
gramy Scansat TV3 i TV1000. W wyniku 
pozytywnie zakohczonych prob przez 
francuski Canal Plus ma bye wkrotce 
wprowadzony na wszystkich programach 


z francuskiego satelity TDF 1. Po stronie 
odbiorezej do dekodowania bgdzie stuzy- 
ta specjalna karta ,,Smartcard" o roz- 
miarach karty kredytowej lub bankowej, 
wktadana przez uzytkownika w odpo- 
wiednig szczeling odbiornika. Znajdujg- 
cy sig w karcie mikroprocesor umozliwia 
indywidualne wprowadzenie danych de- 
kodujgcych dla wielu programow. Aby 
jeszcze utrudnid zycie piratom, co jakiS 


czas ma sig odbywad wymiana kart. Ale 
to tylko pierwszy etap. Nastgpne bgdg to 
dekodowania na zasadzie ,,pay-per- 
-view" (zamawiasz, otrzymujesz i pla- 
cisz) lub , .impulse-pay-per-view" (zama- 
wiasz i ptacisz wedtug lieznika) — oezy- 
wiScie nie gotdwkg, lecz przelewem z 
konta bankowego. A najwigkszy interes 
zrobi na tym chyba firma InterAccess, 
ktdra te karty produkuje. (k) 
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KROTKO O WSZYSTKIM 



FUNKCJA VITC W KAMEROWIDZ1E 


Kolejny skrot nazwy funkcji technicznej, 
pocz^tkowo niewiele mowi niezoriento- 
wanemu uzytkownikowi. Otoz jest to 
..vertical intervall time code", czyli sys- 
tem umozliwiaj^cy rozpoznawanie poje- 
dynczego obrazu na filmie video. Przy 
montazu lub edycji filmu mozna wi§c 
tatwo i w powtarzalny sposob ,,dojsc” do 


kazdej klatki — tatwo sobie wyobrazic, 
jakie to stwarza mozliwosci. W celu do- 
datkowego utatwienia stosuje siQ tu jesz- 
cze automatyczne wprowadzanie indek- 
sow przy kazdym rozpoczynaniu nagry- 
wania. 

Tego typu rozwi^zanie zastosowano w 
nowym kamerowidzie Grundig S-VHS- 


-C85, sprz^cie wysokiej klasy i o wielkich 
mozliwosciach. Juz przetwornik CCD jest 
inny niz w standardowych rozwi^zaniach 
VHS, zapewnia bowiem zdolnosb roz- 
dzielcz^ obrazu 420 linii i to bez znie- 
ksztatceri pionowych typu smear-effect. 
Zalety optyki uzupetnia 8-krotny zoom 
(ogniskowa 8,5-68 mm, jasnosc 1:1,2) z 
mozliwosci^ zdj^d makro, szybka migaw- 
ka o zakresie 1/120-1/2000 s, autofokus 
ustawiany na jeden z trzech wycinkow 
obrazu w wizjerze oraz automatyczna 
przystona. 

S3 jeszcze Inne funkcje. Funkcja ,, super 
impose” umozliwia zapami$tanie dwoch 
strop tytutbw i innych informacji, ktore 
mozna nast^pnie wprowadzad do wyko- 
nanego filmu. Funkcja ,, telephoto” po- 
wiQksza metod^ cyfrowg filmowany ob- 
raz, podwajaj^c w ten sposob ogniskowa 
obiektywu. Najwyzsza jakosc sygnatu za- 
pewniaj^ cztery amorficzne gtowice wi- 
zyjne oraz cztery gtowice do zaplsu i 
odfwarzania stereofonicznego dzwi^ku 
hi-fi i dzwi$ku normalnego — oddzielnie 
lub jednoczednie. Do kompensacji roznic 
potozenia sciezek, przy odtwarzaniu ka- 
set nagranych na innym specie, stuzy 
cyfrowy uktad ,,auto tracking”. Jest sa- 
mowyzwalacz, sterownik czasowy i moz- 
liwosc przegl^du ostatnio nakr^conej 
sceny. 

Kamerowid moze pracowac zarowno w 
systemie S-VHS jak i VHS-Standard. Czas 
odtwarzania 45 minut (standard) lub 90 
minut (long play). □ (ek) 



GRUNDIG PRODUKUJE „RODZBNMY” KAMEROWID VIDEO-8 
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Wszystko wskazuje na to, ze system 
Video-8 zacznie kiedys wypierac dose juz 
przestarzaty, choc obecnie rozpowsze- 
chniony, system VHS. Rozpocz^to si$ juz 
wprowadzanie na rynek popularnych 
wersji urz^dzen Video-8, co szybko zwiQ- 
kszy popularnoSb tego systemu. Takim 
wta§nie popularnym kamerowidem jest 
VS 8100 (fot.), w zafozeniu ,,tania ma- 
szynka” do rodzinnych zdj$c filmowych, 
o maksymalnie uproszczonej obstudze 
dzi^ki szerokiemu zastosowaniu auto- 
matyzacji funkcji. Aby utrudnid manipu- 
lacje dzieciom, zastosowano zamykanie 
gtdwnych organow regulacyjnch zasu- 
wan$ klapk^. Prosta obstuga nie oznaeza 
jednak prostej techniki. Jest tu 6-krotny 
zoom (ogniskowa 7-42 mm, jasnosd 
1:1,4), typowy przetwornik CCD 320000 
pikseli o czutosci 5 lx, automatyka przy- 
stony i funkcja ..podswietlania” ciemnych 
motywow na jasnym tie. Migawka ma 
szesc czasow w zakresie 1/50 do 1/4000 
s, jest autofokus i automatyczna rowno- 
waga bieli. Odtwarzaj^ca cz$sc kamero- 
widu umozliwia montaz filmow, prac$ 


standardow^ i long play, ma wskaznik 
zuzyeia tasmy i funkcja , .edit-search” 
umozliwiaj^c^ szybk$ kontrolQ gotowych 
filmow. Do celow dokumentacyjnych stu- 


zy uktad wprowadzania do zapisu daty i 
doktadnego czasu. Masa tego kamerowi- 
du (bez akumulatora i kasety) wynosi 1,2 
kg, a rozmiary 120 x 150 x 310 mm. □ (k) 
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Opis techniczny 

Schemat radiomagnetofonu z zestawu CDR 89 EF przedsta- 
wiono na rys. 1. 

Odblornlk radiowy 

Tor AM. Sygnal z obwodbw wejSciowych jest doprowadzany 
do mleszacza zawartego w uktadzie scalonym TA8108AP. Po 
zmieszaniu z sygnalem heterodyny zostaje wydzielony sygnal 
p.cz. w filtrach L102 i Z102. Podlega on nastgpnie detekcji 
i wzmocnieniu w ukladzie scalonym TA8108AP. Sygnal wyj- 
Sciowy m.cz. po przejSciu przez uklad scalony TA7370P i uklad 
korekcji barwy diwigku jest wzmacniany we wzmacniaczu 
mocy (uklad scalony TA7269P). 

Tor FM. Sygnal z anteny teleskopowej zostaje doprowadzony 
do ukladu scalonego TA7378P i tam poddany obrobce. Sygnal 
p.cz. FM po wydzieleniu w filtrach L101 i L201 podlega 
wzmocnieniu i demodulacji w ukfadzie scalonym TA8108. 
Wydzielenie kanalu prawego i lewego odbywa s\q w stereo- 
dekoderze TA7370P. Dalsza droga sygnatu jest identyczna jak 
w torze AM. 

Magnetofon 

W torze magnetofonowym zastosowano takie dwa uktady 
scalone, dzigki ktdrym wyeliminowano mechaniczny prze- 
l^cznik Zapis-Odczyt. Przel^czenie toru odbywa si$ elektro- 
nicznie przez przelaczniki zawarte w strukturze ukladu sca- 
lonego TA7784P. Uklad scalony TA7784P stanowi podwbjny 
wzmacniacz toru odczytu dla ukladbw z autorewersem, za£ 
uklad scalony TA8135P — podwbjny wzmacniacz zapisu 
z ukladami automatyki. Wspomniane wczesniej zastosowanie 
autorewersu ulatwia eksploatacje. Magnetofon realizuje za- 
pis przy podwojnej pr^dkoSci w przypadku dubbingu. Umozli- 
wia zapis z rbznych *r6del sterujqcych z wykorzystaniem 
timera (zapis programowy), a ponadto zapis synchroniczny 
z odtwarzacza plyt kompaktowych. 

Odtwarzacz plyt kompaktowych 

Schemat odtwarzacza kompaktowego z zestawu CDR 89 EF 
przedstawiono na rys. 2. Jest on przeznaczony do odczyty- 


wania nagrart z plyt kompaktowych (COMPACT DISC DIGITAL 
AUDIO) o Srednicach 120 mm oraz 80 mm. Realizuje funkcje 
charakterystyczne dla gramofonbw cyfrowych, takie jak: 
SKIP — przeskok do innych utworow na plycie, 

SEARCH — przesuwanie do przodu lub do tylu podczas 
odtwarzania, 

PAUSE — przerwa podczas odtwarzania plyty, 

REPEAT — powtarzanie wybranych utworbw z plyty, 
DISPLAY — wy^wietlanie informacji dotycz^cych realizacji 
odczytu, 

STOP — zatrzymanie pracy. 

Odtwarzacz jest wyposazony w pami^d (MEMORY) umozli- 
wiajqcq zaprogramowanie kolejnodci odtwarzania 16 utwo- 
r6w z plyty. 

W odtwarzaczu zastosowano uklady scalone LSI, ktbre stano- 
wi$ najnowszq generacjQ ukladow firmy SONY. Odczyt opiera 
sig na modulowaniu strumienia dwiatla lasera odbitego od 
„zapisu’' na powierzchni plyty. Zastosowano trbjstrumienio- 
wq glowicg z laserem pblprzewodnikowym oraz 6-segemen- 
towq matrycq diod detekcyjnych. Procesami sterowania 
i kontroli: dledzenia dciezki, ogniskowanie promienia lase- 
rowego jak i dziatania silnikbw, zajmuje sig procesor 
CXA1082BQ. 

Uklad scalony CXA1081M jest procesorem sygnatdw w.cz. 
Spelnia on funkcje wzmacniacza w.cz., sygnalu blqdu ogni- 
skowania i blqdu dledzenia, a ponadto detekcji sygnaldw 
Sledzenia, ogniskowania i ewentualnych ..blqdbw" plyty. 
Uklad scalony CXD1140BM jest 13-bitowym przetwornikiem 
go; demoduluje sygnal zlozony, przeprowadza obrobkq 
i korekcjg blgddw sygnalu cyfrowego. Zajmuje siq rbwniez 
obrobkq sygnaldw cyfrowych do wspolpracy z pamiqciq RAM 
(uklad scalony CXK5816M) oraz mikroprocesorem systemu, 
Uklad scalony CXD1140BM jest 13-bitowym przetwornikiem 
c/a. Ostatecznie sygnal analogowy przez uklady dolnoprze- 
pustowych filtrbw aktywnych jest doprowadzany do toru m.cz. 
radiomagnetofonu. CatoSd procesu odczytu, a wigc wszystkie 
funkcje oraz sygnaly obslugi sq sterowane przez uklad 
scalony CXP1101Q, bqdqcy kontrolerem (mikroprocesorem) 
systemu dla odtwarzaczy CD. 


elektronika wdomu 


Leszek Halicki 

Tor podczerwieni aktywnej w systemach alarmowych 


Urzqdzenia alarmowe zabezpieczajqce przed wlamaniem 
takie obiekty, jak mleszkania, sklepy I magazyny, wykorzy- 
stujq do sygnalizacji naruszenla strzezonej strefy rbzne 
czujniki. Do najczq&ciej stosowanych nalezq czujniki kontak- 
tronowe, wstrzqsowe, ultrad£wiqkowe, mlkrofalowe oraz wy- 
korzystujqce promieniowanie podczerwone. Te ostatnle sq 
produkowane w dwu odmlanach: tory podczerwieni aktywne| 
oraz biernej, tzw. czujki PCP. W artykule opisano uklad toru 
podczerwieni aktywnej. Nadajnlk emituje w kierunku odblor- 
nika strum I eh promieniowanla podczerwonego. Gdy strumieri 
promlenlowania zostanie przerwany zmienia slq stan prze- 
kainlka w odbiornlku. Sygnal alarmu jest przesylany do 
centrali, ktdra z kolei uruchamla akustyczne i ewentualnle 
optyczne sygnalizatory alarmu. Urzqdzenle dziala poprawnle 
na odleglogd ok. 5 m. Zwiqkszenle zasiegu do ok. 50 m jest 
mozllwe po zastosowaniu ukladu oplycznego w nadajnfku I w 
odbiornlku. 


Nadajnik 

Zadaniem nadajnika jest wytworzpnie strumienia promie- 
niowanla podczerwonego d-okre^fonej czqstotliwodci. Sche- 
mat nadajnika przedstawiono na rys. 1. 

Uklad czasowy US wytwarza sygnal o czqstotliwodci ok. 
14 kHz sterujqcy stopiert mocy z tranzystorem T. Czqstotli- 
wo£d sygnalu wyznaczajq wartodci rezystor6w R3 i R4 oraz 
kondensatora C3. Mozna jq obliczyb ze wzoru: 


(R1 + 2R2)C1 

Na rys. 2 przedstawiono ksztalt impulsbw otrzymywanych na 
wyjSciu ukladu US (wyprowadzenie 3). Miqdzy impulsami 
o czasie trwania ok. 66 ps jest przerwa rzqdu 4 ps. Impulsy te 
sq doprowadzane do bazy tranzystora T. W obwbd kolektora 
tranzystora wlqczono diody elektroluminescencyjne D1—D3 
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Rys. 2. Napiqcie na wyj*ciu 3 ukladu scalonego nadajnika 


Rys. 3. Spadek napiqcia na rezystorze R1 nadajnika 
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Rys. 4. Schema* odbiornika 


Odbiornik 


Schemat odbiornika przedstawiono na rys. 4. 

Detektorem promieniowania podczerwonego jest fotodioda 
D1 wtgczona w kierunku zaporowym. Gdy na zt^cza p-n diody 
pada promieniowanie podczerwone, w jej warstwie zaporo- 
wej pojawiaj^ si$ dodatkowe tadunki, ktorych koncentracja 
jest wprost proporcjonalna do strumienia promieniowania. 
Pr^d fotodiody jest zatem wprost proporcjonalny do mocy 
promieniowania podczerwonego padaj^cego na ni^. Jako 
fotodiody zastosowano fotodiody TPS-7031 produkcji japoh- 
skiej firmy Toshiba. W fotodiodzie tej zastosowano filtr optycz- 
ny, poprawiaj^cy cz^stotliwosciow^ charakterystykQ czuto- 
6ci. Nat^zenie promieniowania rz$du E = 0,1 mW/cm 2 
i o dtugoSci ok. 900 nm wywotuje pr^d diody ok. 0,9 pA. 

Na rys. 5 przedstawiono przebieg napi^cia na diodzie D1 przy 
odlegtoSci ok. 10 cm mi§dzy nadajnikiem a odbiornikiem. Ma 
ono ksztatt pity i amplitude ok. 100 mV. Napi^cie to jest 
doprowadzane za pomoc^ uktadu ksztattuj^cego i separuj$- 
cego, do wejScia nieodwracaj^cego 3 wzmacniacza operacyj- 
nego USI, stanowi^cego pierwszy stopieh wzmocnienia od- 
biornika. Rezystor R1 ustala pr^d polaryzacji diody i zarazem 
czuto&£ odiornika. Rezystory R3 i R4 tworz$ dzielnik polaryzu- 
j^cy wejScie nieodwracaj^ce uktadu USI napi^ciem statym 
6 V. Do wyprowadzenia 2 wzmacniacza USI (wejScie odwraca- 
j$ce) dot^czono obwod sprz^zenia zwrotnego sktadaj^cy si§ 
z rezystordw R5 i R6 oraz kondensatora C4. Dla czQStotliwoSci 
pracy nadajnika (ok. 14 kHz) wzmocnienie uktadu wynosi ok. 
100 i maleje wraz ze zmniejszaniem si§ czQstotlwo£ci syg- 
natu. 

Po wstQpnym wzmocnieniu przez wzmacniacz operacyjny 
USI napiQcie uzyteczne jest doprowadzane, za pomoc^ 
kondensatora sprz^gaj^cego C5, do wejScia nieodwracaj^ce- 
go 3 wzmacniacza operacyjnego US2, stanowi^cego drugi 
stopieh wzmocnienia. 

Na rys. 6 przedstawiono ksztatt napi^cia na wejSciu 3 uktadu 
US2. Jest on w przyblizeniu sinusoidalny. Napi^cie to maleje 


pot^czone szeregowo. Diody te emituj^ niewidzialne pro- 
mieniowanie podczerwone. Dopuszczalny, Sredni pr^d prze- 
wodzenia diod nie powinien przekroczyd 100 mA. Poniewaz 
przez tranzystor wykonawczy T ptynie pr$d rz§du 0,5 A przez 
ok. 4 ps, a potem nastQpuje przerwa trwaj^ca 66 ps, przeto 
dopuszczalny, 6redni pr$d przewodzenia diod elektrolumi- 
nescencyjnych D1-=-D3 nie zostaje przekroczony. 

Na rys. 3 przedstawiono spadek napi^cia na rezystorze R1 
ograniczaj^cym pr$d przewodzenia diod. Odpowiada on 
ksztattowi pr^du ptyn^cego przez diody. Dzi^ki zasilaniu diod 
pr^dem o wartoSci szczytowej wi^kszej niz wartoSd dopusz- 
czalnego pr$du Sredniego uzyskuje si$ pi^ciokrotne zwiQk- 
szenie mocy promieniowania, a zatem i zasi^gu. 


Rys. 5. Zmiana napi$cia na fotodiodzie odbiornika 
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wraz ze wzrostem odlegto^ci rni^dzy odbiornikiem a nadajni- 
kiem. Rezystory R7 i R8 polaryzuje napi^ciem 6 V wej^cie 
nieodwracaj^ce 3 wzmacniacza US2. Rezystory R9, RIO 
i kondensator C6 stanowiq obwdd sprz^zenia zwrotnego, 
ustalaj^cy wzmocnienie drugiego stopnla takiie na poziomie 
100. Przy taklm wzmocnieniu wzmacniacz ten jest stale 
przesterowany. Zatem ksztatt napi^cia na wyjSclu 6 wzmac- 
niacza US2 jest w przybllienlu prostok^tny (rys. 7). Napi^cle to 
dotadowuje kondensator C7. Napiecie z kondensatora C7 Jest 
wykorzystywane do sterowania uktadem wtqczaj^cym i wy- 
tQczaj^cym przekainik Pk. Pojemno£6 kondensatora C7 de- 
cyduje o czasie wt^czenia przeka^nlka. Mozna Jq tak dobrad, 
aby chwilowy zanik strumlenia spowodowany, np. przelotem 
owada, nle byl sygnallzowany. Zmniejszaj^c pojemnoSd kon- 
densatora C7 zwl^ksza si$ czuioSd odbiornika na krdtkotrwaty 
zanik strumlenia i odwrotnie. 

Uktad sterujqcy przeka£nikiem Pk sklada sIq z tranzystorbw 
T1 I T2. Gdy urzqdzenle jest w stanie „czuwania M , tzn. gdy na 
diode D1 pada promieniowanie podczerwone, trynzystor T1 
przewodzi, a tranzystor T2 jest zatkany. W momencle prze- 
rwania strumlenia promieniowania podczerwonego napiecie 
na bazie tranzystora T1 maleje do ok. O V. Poniewaz napiecie 
na kondensaorze C7 w stanie „aktywnym ,r odbiornika jest na 
poziomie 7 V, uzyskano to przez zastosowanie diody Zenera 
D3. Zatem w stanie „aktywnym” odbiornika tranzystor T1 jest 
zatkany, a tranzystor T2 przewodzi, wysterowujqc cewke 
przeka^nika kontaktronowego Pk. Cewka przekaznika zasto- 
sowanego przez autora miata rezystancje ok. 710 ft, dlatego 



te± wykorzystano je dodatkowo Jako rezystor ogranlczaj^cy 
pr$d diody dwiececej D4. Swiecenie sl$ diody sygnallzuje stan 
przerwania strumienia Swletlnego, zgaszenle natomlast — 
stan „czuwanla M urz^dzenla. Przekainlk kontaktronowy Pk, 
zastosowany w modelu odbiornika, ma dwa wyJScia przeJ^- 
czane typu NO i NC (zwykle rozwarte I zwarte). 

Uktad nadajnika i odbiornika nalezy zmontowab na oddziel- 
nych ptytkach drukowanych przedstawionych na rys 8 I 10, 
zgodnle ze schematami montazowymi z rys. 9 111. 

Diody elektroluminescencyjne nadajnika nalezy wlutowab tak, 
aby znajdowaty sie w Jednej ptaszczyinie (rys. 12). Diody 
zewnetrzne naiezy nieco pochylid w strong diody Srodkowej 
tak, aby ich osie optyczne przecinaty sie w odlegtoSci odpo- 



Nadajnik 


Qdbiornik 


Rys. 12 Schemat rozmieszczenia odbiornika wzgledem nadajnika 



Rys. 8. Piytka drukowana nadajnika 



Rys. 9. Rozmieszczenie elementow 
na ptytce drukowanej nadajnika 


wiadajecej wymaganemu zasiegowi (nie 
wi^cej niz 5-f-7 m). Przed powierzchnig 
swiatloczule fotodiody D1 odbiornika na- 
lezy umieScid tulejke o dlugoSci paru 
centymetrbw, wykonane z podczernio- 
nego od wewn^trz papieru, metalu lub 
tworzywa sztucznego. Kompletne ptytki 
nadajnika i odbiornika umieScic w meta- 
lowych obudowach, stanowi^cych zebez- 
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pieczenie mechaniczne i elektrostatyczne. W jednej ze bcia- 
nek zarowno nadajnika jak i odbiornika nalezy wykonac 
otwory umozliwiajgce wysytanie i odbieranie promieniowa- 
nia. W otworach umiescic piytki ze szkta lub cienkiego 
metapleksu, aby zabezpieczyc diody przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. Zasi§g toru mozna znacznie zwi^kszyb, np. 
do ok. 50 m, umieszczajac przed diodami nadajnika i odbiorni- 
ka soczewki. Soczewki przed diodami powinny byb w odleglo- 
sci rownej ogniskowej. Umieszczajac fotodiody w ognisku 
soczewek, a wi$c w miejscu skupienia promieni podczerwo- 
nych, uzyskuje si§ zwi^kszenie obszaru czutego na promie- 
niowania do wielkobci rownej przekrojowi soczewki. Foto- 
diodQ TPS 703 A mozna zast^pib fotodiody BPYP46 produkcji 
krajowej. Zastosowanie do takiej fotodiody soczewki o sred- 
nicy 20 mm daje 64-krotne zwi^kszenie powierzchni bwiatto- 
czutej. 

Uruchomienie nadajnika polega na ustawieniu wielkobci pr§- 
du ptyn^cego przez diody elektroluminescencyjne. W tym celu 
do wyprowadzen rezystora R1 ukladu nadajnika nalezy dof^- 
czyc oscyloskop i sprawdzic ksztatt oraz amplitude napi^cia 
na zgodnobb z rys. 3. W przypadku zbyt duzej lub zbyt mafej 
amplitudy napi^cia na rezystorze R1 mozna j$ skorygowab 
przez odpowiednie dobranie rezystancji tego rezystora. 
Uruchomienie odbiornika, to przede wszystkim kontrola za 
pomoc^ oscyloskopu przebiegbw napi^b w wazniejszych 
punktach uktadu zgodnie z rys. 5—7. Przy zbyt mafej czulobci 
odbiornika nalezy dobrab wartosb rezystora R1 zast^pujac go 
szeregowo pot^czonymi: rezystorem np. 27 kO i rezystorem 
nastawnym 1 M£1 Poprawnobb dziatania odbiornika mozna 
rbwnlez ocenib za pomoc^ diody bwiecqcej D4. Po skiero- 
waniu strumienia promieniowania podczerwonego na po- 


Termoregulator 

Dobrze dzialajcjcy termoregulator ma zastosowanie bardzo 
szerokie. Ten byt skonstruowany z przeznaczeniem do stabili- 
zacji temperatury masy bitumicznej w zakresie 0-M60°C, ale 
nie mozna ograniczab jego zastosowah tylko do tak specyficz- 
nego celu. 


wierzchni§ swiattoczut^ fotodiody D1, dioda D4 powinna 
przestab swiecic. W momencie ustawienia przeszkody na 
drodze strumienia dioda D4 powinna zacz^b swiecic. 

Po uruchomieniu, nadajnik i obiornik nalezy umlebcib w 
miejscu przeznaczenie i dot^czyc do linii dozorowej centrali 
alarmowej. Odbiornik nalezy zamocowac tak, aby jego ob 
optyczna byta zgodna z osi$ optyczn^ nadajnika. Poprawne 
ustawienie toru sygnalizuje zapalenie si§, a nastepnie zga- 
sni^cie diody D4 w momencie wt^czenia zasilania. Przy 
wyborze miejsca instalacji toru podczerwieni nalezy pami^tac 
o tym, aby byt on w miar$ mozliwobci trudno zauwazalny 
przez osoby niepowotane i z dala od przedmiotow mog^cych 
zaktocic przeplyw strumienia promieniowania podczerwone- 
go (np. doniczek z kwiatami, mebli tip.). 

Zarbwno nadajnik jak i odbiornik powinien byb zasilany 
napi^ciem stabilizowanym i starannie odfiltrowanym o warto- 
sci ok. 12 V. Przy tym napi^ciu bredni pobor pr$du przez 
nadajnik nie powinien przekroczyc 110 mA, zab przez odbior- 
nik 20 mA w stanie ,,aktywnym” i 3 mA w stanie „czuwania’'. 
Pobbrpr^du przez odbiornik w stanie ..aktywnym”, tj. w stanie 
przerwania strumienia promieniowania podczerwonego, jest 
okreblony przez diod§ swiec^c^ D4 i przekaznik Pk. Jako 
przekaznik zastosowano krajowy przekaznik kontaktronowy 
K-32/1 x21 8-4441-705-2 produkcji Telfy. □ 
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Antoni Biatoszewski 

Schemat termoregulatora jest przedstawiony na rysunku. 
Podstawow^ czQbci^ ukladu jest oczywibcie mostek pomiaro- 
wy sktadaj^cy si$ z rezystorbw R5, R6, R4, potencjometru P 
oraz rezystora termometrycznego R t Nil 00. GafqtZ pomiarowa 
mostka (rezystory R4 i R t ) jest zasilana ze Zrodta prqdowego 


elektronika w roznych zastosowaniach 
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wykonanego z tranzystorami T1-T2 i rezystorami R1-R3. 
Rezystor R3 ustala wartosc pr^du ptyn^cego do gat^zi pomia- 
rowej. 

Sygnat wyjSciowy mostka pomiarowego podlega wzmocnie- 
niu 2000 razy przez wzmacniacz z uktadem scalonym US1. Po 
wzmocnieniu i scatkowaniu w uktadzie C4 RIO sygnat ten 
steruje komparator z uktadem US2. W obwodzie wyjSciowym 
komparatora znajdujq si§ dwa tranzystory T3 i T4. Tranzystor 
T3 sluzy do synch ronizacji zal^czenia triaka Tc z chwil^ 
przejscia napi^ciasieci przez zero (zapobiega to wytwarzaniu 
zaktdceh radioelektrycznych podczas prel^czania), a tranzys- 
tor T4 steruje bramke triaka Tc. Temperatura, przy ktbrej 
nastepuje przet^czenie komparatora, zalezy od nastawienia 
potencjometru P. W celu wyeliminowania zaktoceri przet^cza- 
nia triaka do komparatora wprowadzono dodatnie sprz$zenie 
zwrotne, okreslone przez dzielnik R11-R12. Wysterowanie 
triaka powoduje wt^czenie grzatki R G . 

Po osi^gni^ciu zadanej temperatury regulowanego osrodka 
rezystancja R t wzrasta, nastepuje wysterowanie wzmacnia- 
cza i komparatora, wyt^czenie triaka i grzatki. DoktadnoSb 
reguiacji wynosi ±d,5°C. 

Termoregulator umozliwia tez reguiacji temperatur ujem- 
nych, ale konieczne jest wtedy wprowadzenie drobnych 
modyfikacji. Nalezy zmienib tranzystor T4 na p-n-p, a punkt 
pobierania napiecia przemiennego synch ronizacji przenieSd 


Charakterystyki rezystordw termometrycznych 


°c 

NilOO 

[ft] 

PtIOO 

[ft] 

°C 

NilOO 

[ft] 

PtIOO 

[fl] 

-50 

74,2 

80,25 

90 

154,9 

134,7 

-40 

79,1 

84,21 

100 

161,7 

138,5 

-30 

84,1 

88,17 

110 

168,7 

142,28 

-20 

89,3 

92,13 

120 

175,9 

146,06 

-10 

94,6 

96,07 

130 

183,3 

149,82 

0 

100,0 

100 

140 

190,9 

153,57 

10 

105,6 

103,9 

150 

198,7 

157,32 

20 

111,3 

107,79 

160 

206,7 

161,05 

30 

117,1 

111,67 

170 

214,9 

164,76 

40 

123,0 

115,54 

180 

223,1 

168,47 

50 

129,1 

119,4 

190 


172,16 

60 

135,3 

123,24 

200 


175,84 

70 

141,6 

127,07 

210 


179,51 

80 

148,2 

130,89 

220 


183,17 


na wspdlny punkt diod D3 i D4, oddzielaj§c go dodatkow^ 
diod^ od kondensatora C2 podobnie, jak ma to miejsce 
z diod$ D5. 

Skalowanie termoregulatora przeprowadza sie wl^czaj^c na 
miejsce rezystora R t rezystor dekadowy. 

Charakterystyki rezystordw NilOO i PtIOO s^ podane w tablicy. 
Nastawiaj^c podane wartodci rezystancji na rezystorze deka- 
dowym, znajduje si$ na skali potencjometru odpowiednie 
wartodci nastaw temperatury. □ 


serwis RJV *e 


Uszkodzenia w OTVC Elektron 738D 


Te niezwykie skomplikowane konstrukcyjnie odbiorniki (po- 
dobnie zreszt^ jak ich poprzednicy ,,Rubiny 714D”) stwarzaja 
serwisowi wiele klopotow. Oto kilka z bogatej patety. 

Nietypowe rozwi^zanie zasilania bazy tranzystora T1 w bloku 
odchylania pionowego tego odbiornika (patrz „Re” nr 10/1988) 
jest przyczyn^ powstawania ktopotliwego uszkodzenia o 
bardzo myl^cym pochodzeniu. Dose czQSto zdarza siQ, ze po 
wt^czeniu odbiornik pracuje prawidtowo, lecz po parominuto- 
wym rozgrzaniu na ekranie pojawiaj^ si$ nietypowe zjawiska. 
Obraz zaezyna zawijab sie od dotu, a zdarza si$ tez, ze 
zanikaj^ przy tym kolory. Potencjometrem R75 wysokosci 
obrazu nie daje si$ rozei^gn^b. Po jeszcze dtuzszym nagrze- 
waniu pojawia si§ osiem ciemnych pasow pionowych. 
Przyczyna tego zjawiska nie lezy w ukiadzie odchylania 
pionowego, lecz w stopniu koncowym odchylania poziomego, 
a Scidlej — w ztej jakoSci rezystorow 5,1 ft wt^czonych w 
katodQ lampy 6P45S (rys.). Po dtuzszym okresie eksploatacji 



zaezyna w nich wystepowac zjawisko wzrostu rezystancji po 
nagrzaniu siQ, czego rezultatem jest zmiana warunkdw pracy 
lampy kluczuj^cej i poziomu impulsbw, uzywanych do kluczo- 
wania innych uktadow odbiornika, takze I bloku dekodera. 
Wzrost napiecia na katodzie tej lampy powoduje zmian§ 
punktu pracy tranzystora T1 w generatorze odchylania piono- 
wego (multiwibrator komplementarny z tranzystorami T1 i T2) 
i przechodzenie go w nasycenie przy szczytowych amplitu- 
dach przebiegu. Przy diagnozowaniu uszkodzenia warto wte- 
dy sprawdzib napiecie na siatce steruj^cej lampy 6P45S, ktdre 
jest wtedy mniejsze od normalnego (-65-i- -85 V). Zjawisko 
to zanika po zamianie rezystora katodowego na matogabary- 
towy krajowy rezystor drutowy 5 W, np. typu RDCO. 

Jak zwykle w gprzQcie radzieckim, przyczynq wielu uszko- 
dzeh jest niezadowalaj^ca jako£b kondensatorbw, zwtaszcza 
elektrolitycznych, oraz — ostatnio nazbyt czesto — podzespo- 
tow potprzewodnikowych. A oto kilka przyktadbw. 

1. Obraz jest nielinlowy w pionie, a regulator synchronizacji 
pionowej powoduje zmian^ wysokosci obrazu. Oprocz tego 
na ekranie wyst^puje poziomy biaty pas, przesuwaj^cy si$ po 
ekranie przy kr^ceniu potencjometrem liniowodci pionowej, 
gdy jednoczeSnie gorna cz^sb obrazu zawija sie do Srodka. 
Na pierwszy rzut oka zjawisko trudne do rozszyfrowania, ale 
o miejscu uszkodzenia swiadezy fakt, ze oba potenejometry 
wptywaj^ na obraz — oznaeza to, ze uszkodzenia nalezy 
szukab w uktadzie generatora odchylania pionowego, bo tylko 
z nim oba potenejometry wspolpracuj^. Zgodnie z zasad^ 
,,najpierw podejrzewaj kondensatory elektrolityczne” wymie- 
niono kondensator C46 bloku BR-2 — jeden z dwoch wystepu- 
j^cych w generatorze — i zjawisko znikto. To samo moze 
wystepowab w innych odbiornikach, gdzie zastosowano blok 
odchylania typu BR-2 (np. Rubin 714p itd.). 
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2. Obraz scisni^ty od dotu I rozciagni^ty u g6ry. Przyczyn^ 
jest utrata pojemnosci kondensatora C52, ksztaituj3cego 
przebieg sterujqcy kohcowy stopiert odchylania. 

3. Obraz Scisni^ty w dolnej czeSci prawie do Srodka ekranu. 

To prawie na pewno utrata pojemnosci kondensatora 048, 
blokuj^cego cz$sb obci^zenia emiterowego we wtorniku 
separuj^cym generator od drivera stopnia kohcowego (tran- 
zystor T5). Wymieniajqc go, dobrze jest zastosowab konden- 
sator na wyzsze napi^cie niz 6 V, jakie jest uzyte w oryginal- 
nym uktadzie. 

To tylko par$ przykladbw, w praktyce moze by 6 ich wiele. 
Zawsze jednak bardzo si$ optaca zaczynanie od ,,elektro- 
litow”. 

Ciekawego problemu dostarczyt tez kondensator nieelektroli- 
tyczny C41, doprowadzaj^cy impulsy synchronizacji pionowej 
do generators. Obraz bez sygnatu miat amplitude normalna, 
ale na ekranie wyst^powaty rzadkie, ukosne powroty plamki, 
a u dotu — jasna pozioma linia. Po wt^czeniu anteny obraz 
skurczyt si$ o potow^. Elementy regulacyjne dziataly prawid- 
lowo, ale oczywiscie nie dato siQ uzyskac wtaSciwej wysoko- 
Sci. Po dluzszych poszukiwaniach pomogia wymiana konden- 
satora C41. Naomomierzu nie wykazywaton zadnych uptyw- 
noSci, ale w uktadzie dziatat nieprawidtowo. 

Odbiorniki Elektron 738D i podobne mu liczne mutacje zapew- 
nlaj3 tez szereg ,,niespodzianek'’ o bardzo nietypowym 
charakterze, spowodowanych przez uszkodzenia podzespo- 
t6w potprzewodnikowych. 


Kilka z wielu przyktadbw. 

Od jednej do trzech linli poziomych na ekranie, reszta ekranu 
ciemna. Jest to cz^sty przypadek, wynik przebicia tranzystora 
Tr (KT315B) w bloku odchylania BR-2 (wtbrnik separuj^cy), co 
przy pomiarze napi$d objawia si§ wyst^powaniem na wszyst- 
kich elektrodach napi^cia + 30 V. Wymieniaj^c go, dobrze jest 
zastosowad w jego miejsce tranzystor KT315 z dowoln^ inn^ 
liters (A, W, G), a jeszcze lepiej — dowolny krajowy tranzystor 
n-p-n serii BC... 

Zanik napi$cia +30 V objawia si§ nie tylko brakiem odchyla- 
nia pionowego; na ekranie potrafi^ si$ pojawid dwie tukowate 
linie (czerwona i niebieska) w odlegtosci 3 -=-4 cm od siebie. 
Jednoczesnie nietypowo zaczyna zachowywac si$ programa- 
tor SWP-4 w odbiorniku Elektron 738D i podobnych (w Rubinie 
71 4p nie ma go), zaSwieca si$ bowiem tylko pozycja 5 
programatora, ktory poza tym nie dziata. Przyczyn^ S3 
przebicia diod KD205 w prostowniku, znajduj^cym si$ w bloku 
zasilacza. S3 to diody podwbjne, a ich jakoSb w petni 
uzasadnia zalecenie zamiany ich na dowolne inne diody 
prostownicze 1A o napi^ciu wstecznym nie nizszym od 100 V. 
Mozna tu zastosowac diody, np. BVP401-100, 1N4001 i inne. 
Warto tez pami^tad, ze stosowane w nast^pnych wersjach 
odbiornika (i typach zbiizonych) tranzystory germanowe stop- 
nia kortcowego ramki (P214A) S3cz$st3 przyczyna uszkodzeri 
odchylania pionowego. Co ciekawe, tranzystor ktdry niepra- 
widtowo dziata w uktadzie odchylania, nie wykazuje zadnych 
przebib czy nadmiernych uptywnosci podczas pomiaru omo- 
mierzem. (esk) □ 


z praktyki radioamatorskiei 


Dodatkowy programator UKF w amplitunerze AT 9100 

Jerzy Justat 


Prosty uktad rozszerzajacy liczba programowanych stacji 
radiowych w pasmie UKF z trzech do osmiu. Dodatkowy 
programator jest samodzielnym urzadzeniem, ktbre przyl^- 
cza 313 do amplitunera bez demontazu I niszszenia sciezek 
w plytce tunera. 

Ostatnio w pasmie UKF pojawilo si$ kilka nowych stacji 
radiowych, a bedzie ich jeszcze wi^cej. Na przyktad, w 
Warszawie pracuj3 nastQpuj^ce stacje: Telewizja, Radio „Z M , 
Radio dla Ciebie, Program II, , f Tr6jka”, Radio „$olidarno&6”. 
Amplituner AT 9100 ma tylko trzy pzyciski programowania 
stacji UKF, zdecydowano si$ wise na zwiskszenie ich liczby 
o dalsze pise. W opisie programatora S3 
podawane oznaczenia ze schematu am- 
plitunera, kt6ry byt zamieszczony w nrze 
10/1990 „Re”. 

Zasada dziatania programatora jest na- 
st^pujqca, (rys. 1). Elementami regulu- 
j^cymi, powoduj^cymi zmians czsstotli- 
wodci stacji radiowej na UKF, s 3 poten- 
cjometry 100 kH R1, R2, R3. Z jednej 
strony S3 one dot^czone do potencjome- 
tru korekcyjnego R68, z drugiej S3 zasi- 
lane napisciem statym ze scalonego sta- 
bilizators US4 (UL1550LI). Suwaki poten- 
cjometrow S3 pot3czone z przetsczni- 
kami zaleznymi od poszczegolnych pro- 
grambw: fml, fm2, fm3. Zmieniaj3C na- 
pi^cie suwakiem, np. potencjometrem 
R1, ustala sis napiscie state odpowiada- 
j3ce programowanej stacji. Wciskaj3c 


przycisk programu doprowadza sis napiscie do podwojnych 
diod pojemnosciowych: D1 w obwodzie wejsciowym gtowica 
FM, D2 w obwodzie rezonansowym wzmacniacza w.cz., D3 w 
obwodzie rezonansowym mieszacza i D4 w obwodzie rezo- 
nansowym heterodyny. W zaleznosci od napiscia na suwaku 
potencjometru, zmieniaj3 sis pojemnosci diod, co powoduje 
ustalenie wybieranej czsstotliwosci. 

Jednoczesnie sygnat m.cz. z koncowki 6 uktadu UL1200N 
zostaje dot3czony za pomoc3 tranzystora T8 do dekodera 
sygnatu stereofonicznego UL1621. Takze napi^cie zasilaj3ce 
+ 20 V jest dot3czane do wzmacniacza w.cz., mieszacza i 
wzmacniacza p.cz. 
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Programator zawiera pi§c przet^cznikdw zaleznych, zmonto- 
wanych na wspdlnej szynie i pi $6 potencjometrow PR umiesz- 
czonych na ptytce uniwersalnej. Potencjometry RA-rRE s$ 
pot^czone r6wnolegle i rowniez r6wnolegle dot^czone do 
potencjometrdw R1 h-R 3 w amplitunerze. Pozostate potqcze- 
nia z amplitunerem s$ zrealizowane tak, aby zapewnid 
dot^czenie do przystawki tych samych sygnatow co do progra- 
matora w amplitunerze. PtytkQ drukowan^ programatora 
przedstawlono na rys. 2, a rozmieszczenie elementdw na 
ptytce drukowanej — na rys. 3. 

Dot^czenie programatora do tunera jest proste, ponlewaz nie 
trzeba demontowad plytki tunera i przecinad dciezek. 

W celu dot^czenia programatora nalezy wykonad nastQpuj^ce 
pot^czenia. 

® ZworQ Z32 odlutowad od wyprowadzenia ml przet^cznika 
fm i pot^czyd z wyprowadzeniem 1j przet^cznika progra- 
matora fm8, a wyprowadzenie 2b przet^cznika fm4 pot$- 


czyd z wyprowadzeniem 1m przet^cz- 
nika fml. 

^ Zwor§ Z26 odlutowad od wyprowadze- 
nia 5f przet^cznika fml i pot^czyd z 
wyprowadzeniem 5b przet^cznika 
fm4, a wyprowadzenie 5f przet^cznika 
fml pot^czyd z wyprowadzeniem 4j 
przetgcznika fm8. 

q Pot^czyc wyprowadzenie 6a przet^cz- 
nika fm4 z wyprowadzeniem 6e prze- 
tgcznika fml. 

@ Pot^czyd wyprowadzenie 6b przet^cz- 
nika fm4 z wyprowadzeniem 6f prze- 
tacznika fml. 

^ Pot^czyd wyprowadzenie 4j przet^cz- 
nika fm8 z wyprowadzeniem 5f prze- 
t^cznika fml. 

^ Pot^czyc wyprowadzenie 3b przet^cz- 
nika fm4 z wyprowadzeniem 3f prze- 
t^cznika fml. 

0 Pot^czyc wyprowadzenie 6j przet^cz- 
nika fm8 z wyprowadzeniem 6f prze- 
t^cznika fml. 

0 Wyprowadzenia potencjometrow RA-fRE dolutowac do 
odpowiednch podzespotow na ptytce tunera, zgodnie ze 
schematami z rys. 1 i 3. 

Po wykonaniu wszystkich pot^czert trzeba skorygowad usta- 
wienie potencjometru R68. Nalezy ustalic takie potozenie jego 
suwaka, aby pokr^caj^c potencjometrem regulacyjnym, np. 
przet^cznika fml, ..odnalezd" wszystkie stacje UKF. 

Przy programowaniu nalezy pami^tad, aby wszystkie przy- 
ciski: fm, fml, fm2, fm3 byty wycidniQte. W przeciwnym razie 
nie uda si§ ustalid wtadciwej czQstotliwodci stacji. 
"Przet^czniki i ptytkQ z elementami umieszczono w pudetku 
do przezroczy o wymiarach 10,5 x 5,3 x 5,5 cm. Do wieczka 
pzymocowano szyn§ z przet^cznikami, a w bocznej dciance 
wywiercono otwory tak, aby przez nie mozna byto dostra- 
jad potencjometrami poszczegdlne stacje radiowe. Tadm$ 
8-przewodow^, t^cz^c^ programator z amplitunerem AT 9100, 
wyprowadzono przez otwory chtodz^ce w obudowie tunera. 

□ 


pomyst / reaiizacja % 


Modyfikacja fotograficznych lamp btyskowych Grzegorz Jablohski 

Informacja dotyczy skrocenia czasu pow- 
tarzania blysku w lampach btyskowych 
produkcji „ELWA” Kolobrzeg, poprawia- 
jacego ich wtasnosci uzytkowe. Opis tych 
lamp zamiescilismy w „Re” nr 5/1988, 
str. 16-M9. 

W celu skrocenia czasu powtarzania 
btysku w lampach 16, 18, 20LA nalezy 
dokonad niewielkich zmian w uktadzie 
przetwornicy. Zastosowany w niej tran- 
zystorTI BD282 (rys. 4w ,,Re” 5/1988) nie 
zapewnia odpowiednio duzej mocy w 
pierwszym okresie tadowania. Bardzo 
dobre rezultaty mozna uzyskad stosuj^c 
w miejsce jednego tranzystora — trzy 
tranzystory pot^czone rownolegle (rysu- 
nek). 
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Tranzystory nalezy dobrad sposrod ty- 
p6w BD282, 284, 286, pzy czym nie jest 
konieczne, aby wszystkie byty tego sa- 
mego typu. Nalezy wybrad takie, ktore 
zastosowane indywidualnie dajg mo2li- 
wie krotki czas tadowania. Zastosowanie 
takiego rozwi^zania w lampie 18LA2 daje 
czas powtarzania btysku rz^du 4 s przy 
zasilaniu z akumulatordw NiCd produkcji 
japonskiej. Rozwi^zanieto powoduje tak- 
ze bardziej ekonomiczn^ pracQ prze- 
twornicy, gdyz znacznle mniejsza moc 

mine 


jest tracona na tranzystorze (kluczu) 
w czasie jego przewodzenja. Mniejsza 
rezystancja wnoszona do obwodu przez 
tranzystor podnosi wartodc szczytow^ 
pr^du ptyngcego przez tranzystor i tran- 
sformator. W pierwszym okresie tadowa- 
nia (do 0,5 s) wartosd ta moze wynosid 
nawet kilkanadcie amperdw, co daje pr^d 
§redni rz^du kilku amperdw. Wskazane 
jest takze zwi^kszenie przekroju przewo- 
d6w w gfownym obwodzie pr^du (zrddto, 
przewody, pfytka drukowana), aby wyeli- 


minowad niepotrzebne straty. Drug$ po- 
prawka jest zastosowanie zamiast tran- 
zystora T2 BC238 tranzystora o wi^kszej 
mocy, np. BD 137 (rysunek). Zmiana ta 
poprawia blokowanie przetwornicy w 
stanie naladowania lampy. Zastosowany 
uktad dziata poprawnie juz ponad rok. 


Instrukcja obslugi lampy blyskowej do fotogra- 
fii amatorskiej typ LA. Fabryka Podzespoldw 
Radiowych ,,ELWA" — Kolobrzeg. 

% 


Hart@w@rskie Targi Przemystowe ’91 Leon Kossobudzki 


Hannover Messe Industrie '91 (oficjalna nazwa targdw) odbyty 
si§ w tym roku w dniach 10-=- 17 kwietnia. Byta to olbrzymia 
impreza: 6339 wystawcdw z 50 krajow (niektdrzy mieli po kilka 
stoisk), 480 tys. os6b zwiedzaj^cych, w tym 25% spoza RFN, 
6000 dziennikarzy. Olbrzymia rdwniez terenowo, do tego 
stopnia, ze po terenie wystawy kursowaty regularnie linie 
autobusowe. 

Jako targi przemystowe byty one ukierunkowane na sprzQt 
profesjonalny, z czego ponad 1/3 zajmowata elektronika i 
elektrotechnika: technologie mikroelektroniki (Microtronic, 1 
pawilon), nap^dy i sterowania (ASB, 5 pawilondw), roboty 
przemystowe I montaz automatyczny (MHI, 2 pawilony), 
czujnlki (Sensorik, 1 pawilon) oraz wystawa specjalna techniki 
odwietleniowej (Weltlichtschau, 2 l / 2 pawilonu). Warto dodad, 
ze tamtejsze pawilony, to ogromne, piQtrowe hale. 

Od ogolnie profesjonalnej ekspozycji wyrdzniata si§ obszerna 
wystawa zgromadzonych w jednym pawilonie anten satelitar- 
nych do odbioru tak indywidualnego jak i zbiorowego. Ponad 
250 anten zgromadzonych razem stwarzato wrazenie, ze 
s§ one wszystkie tak do siebie podobne, ze az prawie 
jednakowe... 

Opisanie wszystkiego co byto elektronicznie interesuj^ce 
zaj^toby zbyt wiele miejsca, dlatego podzielimy si§ informa- 
cjami o pot^znej, chod bardzo specyficznej ekspozycji Welt- 
lichtschau i stanowi^cej wazn$ jej cz^dc ekspozycji elektro- 
niki odwietleniowej. Tq elektronika rzadko siQ widzi, bo jest 
schowana we wn^trzu oprawy, ale bez niej nie ma dzid nowo- 
czesnego odwietlenia. Ekspozycja preferowala szczegdlnie 
oszcz^dne energetycznie odwietlenie, niemozliwe do realiza- 
cji bez elektroniki. Jak to dzid wygl^da w Europie na podstawie 
Hanowerskiej ekspozycji? 

Przed przeczytaniem dalszej cz^sci tego sprawozdania war- 
to, dla przypomnienia, zajrzed do artykulu mgr inz. Jana 
Krzyczkowskiego w nrach 1 i 2 /91 ..Re". 

Statecznik do dwietldwki w formie dtawika ze szczelin^ jest juz 
w wyraznym odwrocie. Byl wystawiany, ale nie na czotowych 
miejscach, krolowaty wersje elektroniczne, ktore wyzszy 
koszt kompensowaly oszczgdnosciami energetycznymi i in- 
nymi wymiernymi tak, ze naktady zwracaj^ si§ juz po 3,5 roku. 
I tu tkwi tajemnica ich rozwoju: droga energia, a tanie 
podzespoty elektroniczne. 

Charakterystyczne cechy wspdtczesnego statecznika elektro- 
nicznego (dalej w skrdcie SE) o poziomie wyzszym niz 
standard, to pewny start dwietldwki juz od temperatury 
— 30 C C, a nawet -40°C do maks. 80°C (pars lat temu jeszcze 
byto to nierealne) oraz wyposazenie go w funkcjQ sciemniania 


w zakresie nawet od 1%, chod na ogot od 2+3%, do petnej 
jasnodci. I z zapewnieniem pewnego zadwiecenia rdwniez 
przy nastawionej 1% jasnodci. Przyktadow^ konstrukcjQ 
nowoczesnego statecznika tego rodzaju (^Dimtronic" szwaj- 
carskiej firmy Knobel) oraz sterownika do 1 -=-20 takich state- 
cznikdw przedstawiono na tot. 1. 

Znany od 1928 r. producent sprz^tu odwietleniowego — firtska 
firma Helvar — rdwniez przedstawita bardzo nowoczes- 
ne rozwigzania SE, ze dciemniaczem i bez, oszcz^dzaj^ce 
20-f-30% energii przy wysokim cos <p wynosz^ym ponad 0,95. 
Podobnie jak wyroby konkurencyjne, SE Helvar pracuj$ w 
zakresie cz$stotliwodci 30-r35 kHz (nie byto statecznikdw 
na wi^ksze cz^stotliwodci, widocznie nie mozna zwalczyd 
problemu promleniowania zaktoceri). S$ oczywidcie wyposa- 
zone w funkcjQ wyt^czania uszkodzonej dwietldwki I blokad$ 
termiczn^ w razie przekroczenia dopuszczalnej temperatury 
pracy. Wersje ze dciemniaczem reguluje siQ zewn^trznym 
napiQCiem 0-i-10 V. 

Philips Lighting (wtadciciel wiQkszodci akcji dawnego Polam 
— Pita) wystawil duzy wybdr SE dla rdznych rodzajdw 
dwletldwek: llnlowych od 1 x 18 W po 2 x 55 W bez dciemnia- 
cza, liniowych od 1 x 18 W do 2 x 24 W ze dciemniaczem, 
nadaj^cych s\q rdwniez do trudno zadwiecaj^cych siQ dwietld- 
wek kryptonowych PL-L, a takze miniaturowych SE do lamp 
kompaktowych 5-r18 W. Te ostatnie byty samodzielnymi 
statecznikami, ale wi^kszodd chyba ich zastosowah to kon- 


Fot. 1. System Dimtronlc (Knobel). Statecznik z regulacjq w zakresie 
2-^- 100%. U dolu — 9terownlk DG-20 do 1 ^-20 takich statecznikdw 


Fot. Knobel 
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strukcje zintergowane ze Swietlowk 3 kompaktow^, np. swiet- 
16wk^ PLC-E 9-^23 W zast^puj^c^ bezpobrednio zardwki, 
oszcz^dzaj 3 c przy tym 80% energij bez zmiany strumienia 
Swietlnego przy 8 -krotnie wi^kszej trwafoSci i z gwarantowa- 
nym, pewnym zaswieceniem w temperaturach do — 40 & C. 
Firma Matsushita, uzywaj^ca tu znaku Nais, pokazata tylko 
gotowe oprawy z SE i swietlowkami trojpasmowymi 26 mm, 
ale uzyskuj^ce bardzo wysok 3 skutecznosd Swietln^, bo az 
105 Im/W (10 razy tyle co z zarowkami). 

W tym lukratywnym biznesi'e dziala tez firma ABB (Asea Brown 
Boveri), przedstawiaj^c game statecznikow ze Sciemniaczami 
DimTronic EVG-D na zakres 2 x 18 W do 1 x 58 W. Obecna 
byta oczywibcie firma Osram nalez^ca do koncernu Siemen- 
sa, pionier techniki SE. Wystawiafa duzy wybdr — od znanej 
rodziny SE Quicktronic do swietlowek kompaktowych Dulux 
(pierwszy wieikoseryjnie produkowany statecznik elektro- 
niczny na swiecie...) i Swietlowek liniowych do 55 W (uktad 
elektroniczny dopuszcza szerokie zmiany konfiguracji me- 
chanicznej), po Accutronic do Swietlowek Dulux malej mocy 
(do 10 W) zasilanych z akumulatorow 12 V, gtownie do 
oSwietlenia awaryjnego. Jak chwalita sie firma, najnowsze 
wersje jej statecznikow zapewniaj^ 27% oszcz^dnoSci ener- 
gii i 50% wzrostu trwaloSci Swietlowki w porownaniu z 
konwencjonalnym dtawikiem. Jest tez wersja 24 V dla autobu- 
s 6 w i ci^zarbwek. 

Ciekawostke byto rozwi^zanie ..polelektroniczne” stateczni- 
ka, czyli Perfecstart 2000 firmy Knobel. Byt to statecznik 
indukcyjny ale ze zintergowanym elektronicznym zaptonni- 
kiem, pewnie zaSwiecaj^cym swietldwki w zakresie 154-65 W. 
Firma twierdzi, ze dzieki optymalizacji zestawu osi^gn^fa 
trwatosc do 500 000 zaswieceri swietlowki. Wewnetrzny za- 
ptonnik gwarantuje pewne zaswiecenie w czasie do 1 s; przy 
zuzytej Swietlowce ponawia proby zaptonu przez 10 s, po 
czym wyt^cza sie. 

Oddzielne zaptonniki do Swietldwek przedstawita m.in. firma 
Nais. S 3 one przeznaczone do Swietlowek 36-4-65 W zapew- 
niaj^ce 30 000 zaSwiecen w zakresie temperatur 04-70°C, ale 
niekompatybilne mechanicznie z zaptonnikami (,,starteramr) 
jarzeniowymi, podobnie zreszte, jak elektroniczne zapfonniki 
Philipsa ES 08 (18-4-65 W). Lepsze osi^gni^cia ma brytyjska 
firma Thorn EMI, ktorej zapfonnik VIT/2 jest catkowicie wy- 
mienny mechanicznie z wersja konwencjonalne; zaSwieca 
Swietldwki 184-65 W w zakresie temperatur — 20~ 4 - + 80°C 
dla lamp wiekszej mocy, a +5° 4- +80°C dla mocy do 30 W. 
Licznie byty reprezentowane transformatory elektroniczne, 
na ogot w wykonaniu tych samych firm, chob wystawiali je 
rbwniez wytworcy konwencjonalnych transformatorow siecio- 


Fot. 2. Transformatory do zarowek halogenowych: konwencjonalny 
i elektroniczny Fot. Legrand 



wych. Idea ich konstrukcji jest taka sama, jak dla statecznikow 
(bedzie mozna to sobie por 6 wnac po przeczytaniu serii 
artykutow mgr inz. Lecha Pluty w „Re") ale inne obci^zenie, 
czyli zarowka halogenowa stawia uktadowi nieco inne wyma- 
gania. 

Firma Helvar wystawiata game transformatorow elektro- 
nicznych (TE) ELH na zakres mocy od 1 x 20 W przez 
2 x 204*3 x 20 W — 1 x 35 w i 1 x 50 W, w ktorych straty nie 
przekracza]^ 1 ,9 W dla mniejszych mocy i 1,7 W dla mocy 50 W 
i wi§cej. Transformator 50 W wazy raptem 78 g (porownajmy z 
..zelaznym”, ktory wazy ponad 1 kg, a 14 W idzie w nim na 
straty). Transformatory elektroniczne firmy Osram nazywaj^ 
sie Halotronic i pokrywaje zakres mocy 204- 100 W ze stratami 
nie przekraczaj acy m i 5%; S 3 liczne wersje dopuszczaj 3 ce 
dof 3 czanie wiekszej liczby zarowek, np. 10 szt. po 10 W. 
Transformatory elektroniczne firmy Osram maj 3 ok. 20% 
masy konwencjonainego transformatora tej samej mocy i 60% 
jego objetosci, a ponadto w prosty sposdb umozliwiaj '3 
Sciemnianie. Wykonania konstrukcyjne S 3 bardzo rbzne: pros- 
tok 3 tne, ptaskie, okr 3 gte, cylindryczne. Transformatory maj 3 
tez wewngtrzne zabezpieczenie przeciwzwarciowe i uktad 
automatycznego wyt 3 czania w razie jakiegokolwiek uszko- 
dzenia. 

Firma Legrand (Soest, RFN) w swoich transformatorach 
elektronicznych rozszerzyta zakres Sciemniania zardwki 

halogenowej w d 6 l do zera. Lekka przesada, efekt 

halogenowy zanika duzo wczesniej i drogi ,, halogen" zacho- 
wuje sie jak zwykla zarowka. Porownanie wspbtczesnego 
transformatora konwencjonainego (u gbry) i elektronicznego 
(u dotu) przedstawiono na fot. 2 . 

Transformatorami elektronicznymi o najwi$kszej mocy „blys- 
neta" firma Insta z RFN. Typ SNT 150 pracuje przy obciezeniu 
75-i-150 W z coscp = 0,98 i sprawnoSci 3 95%, zapewniaj 3 C 
przy tym ,,miekki" start grzania zardwki, radykalnie zwi^ksza- 
j 3 cy jej trwatosb. Rozne wersje konstrukcyjne umozliwiajece 
tatwe wpasowanie TE w oprawe maj 3 jedn 3 wspolne ceche: 
rozbierane obudowy umozliwiajece naprawe. Cecha wcale 
nie oczywista w ,,spoteczehstwie wyrzucaj 3 cym". Do zabez- 
pieczenia innych urzedzeh znajduj 3 cych sie w poblizu TE 
firma oferuje ochrone przed wychodz 3 cymi z niego zakfoce- 
niami impulsowymi w postaci ochronnika, zdolnego odprowa- 
dzib pr 3 d do 4,5 kA w pojedynczym impulsie, a 1,5 kA przy 
ci 3 gu impulsbw. 

Elektroniczne stateczniki do lamp wysokopr^znych S 3 niepo- 
rbwnywanie wi^kszym problemem technicznym niz do swlet- 
I 6 wek, dlatego tez i wystawcow byto mato i konstrukcje nie 
przekraczaty mocy 100 W. Przodowat tu Osram ze statecz- 
nikami Powertronic do lamp sodowych 70 W, zapewniaj 3 cymi 
rowniez zaSwiecanie lamp na gor 3 co. Ich charakterystyczne 
cechy, to oszcz^dnoSc energii 20%, wi^ksza skutecznosb 
Swietlna oprawy o 15%, wzrost trwatosci lampy o 30% i 
zaledwie 8 W strat wtasnych. Z kolei Philips pokazal statecz- 
niki do lamp sodowych i metalohalogenkowych w zunifikowa- 
nej obudowie o bardzo matych wymiarach (98 x 41,5 x 39,5 
mm). U innych wystawcow obudowy byty wi^ksze, moce nie 
przekraczaty 70 W; wyj 3 tkiem byta Nais oferuj 3 ca statecznik 
250 W do lamp metalohalogenkowych stosowanych w projek- 
torach, chtodzony wentylatorem. Inne podstawowe wyposa- 
zenie elektroniczne lamp wysokopr^znych, czyli uktady zapto- 
nowe, byty wystawiane przez niewiele firm, ale za to w 
wielkim asortymencie. U BAG Turgi byt to komplet, od 35 W do 
3500 W (typ MZN 35S.... do 380 MZN 4000) zawieraj 3 cy 24 typy 
podstawowe, a w nich wiele wersji konstrukcyjnych. Gama 
wyrobdw Philipsa pokrywata zakres do 250 W dla lamp metalo- 
halogenkowych i do 1000 W dla lamp sodowych, lecz w do£c 
ograniczonym asortymencie wykonan konstrukcyjnych. 
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Fot. 3. Polqcznik zmierzchowy o czulosci 3 lx, laczqcy moc 2300 VA 

Fot. Merten 


Juz od dawna nowo budowane i modernizowane mieszkania 
w Europie Zach. S3 standardowo wyposazone przynajmniej 
w Sciemniacze do gtownego punktu swietlnego w kazdym 
pomieszczeniu, dodatkowe wyposazenie elektroniczne kazdy 
soble kupuje bez problemu. Jest rynek, byta oferta targowa. 
Wybor sciemniaczy w stoiskach firm-producentbw sprz^tu 
elektroinstalacyjnego byt ogromny. Do zarowek zwyktych i 
..halogenow" 12 V (gorna granica mocy bciemniacza do 
„halogenbw” wynosita w firmie Bush-Jaeger 36 kW), do 
wbudowania, pod tynk i na wierzch, sterowane r^cznie i 
zdalnie napisciowo, dotykowo i podczerwienig. Do tego 
ostatniego wystawiat Busch-Jaeger specjalnego pilota do 
sterowania 10 odbiornikow energii, pot^czonych w dwie 
grupy. Maksymalna odlegtosc sterowania wynosita 15 m. 

I jeszcze inny sprz$t, pasuj^cy do typowej puszki instalacyj- 
nej: sterownik rolet i zaston, nadzdr pomieszczenia, timer, 
przekaznik zmierzchowy (fot. 3), to wszystko w firmie Merten 
(RFN). Liczne wersje sterownikow do statecznik6w-6ciemnia- 
czy bwietlbwkowych o mocy do 2 x 70 W, reguluj^ce na ogbt 
od 10%, ze zdalnym sterowaniem i bez. A dla duzych blur — 
system sterowania wszystkimi rodzajami oSwietlenia (Hel- 
var). Juz nie w puszce 068, oczywiScie... □ 


Firmy o ktorych styszymy. Hyundai Leon Kossobudzki 


Informowalibmy o tej cz^Sci koncernu 
Hyundai z Republiki Koreartskiej, ktora 
zajmuje sis elektroniks (o innych dziedzi- 
nach dziatalnodci tego koncernu, np. o 
samochodach, wystarczaj^co duzo hata- 
su robi prasa codzienna). 

Utworzona w 1983 r. firma Hyundai Elect- 
ronics zatrudnia obecnie 12 tys. osbb. 
Koncern zainwestowat w rozbudows fir- 
my w latach 1983-1989 ponad 1 miliard 
dolarbw i trzeba przyznab, ze tych pie- 
niedzy nie zmarnowat. Centrala firmy 
miesci sis w Ichon. Sprzedaz w 1990 r. 
wyniosta 1 ,055 mid dolarbw, zysk wyniosl 
20 min dol. — niewiele, ale firma ci^gle 
inwestuje w przysztobd, wydaj^c olbrzy- 
mie pieni^dze na badania i rozwoj; tarn 
nie ma tego ,,samozjadania sis”, w czym 
celujs krajowe zaktady panstwowe, likwi- 
dujqce ,,niepotrzebne” biura rozwojowe i 
dziaty marketingu. Eksport stanowi 70% 
sprzedazy. Firma dzieli sis na 3 gtbwne 
dziaty: pbtprzewodnikbw, systemow i 
administracji. 

Dziat pbtprzewodnikbw sprzedat w 1990 r. 
wyroby za 300 min dol. S3 to obecnie 
pamiQCi DRAM 256k — 1M — 4M, SRAM 
64k — 256k — 1 M, EPROM 256k — 512k — 
1M oraz ukfady ASIC, wszystkie produko- 
wane techniks submikronow^ CMOS. Jest 
tez produkcja uktadow hybrydowych. 
Roczna zdolnosb produkcyjna uktadow 
scalonych wynosi 744 min sztuk. Labora- 
torium zatrudnia 500 inzynierow i specja- 


listbw, 20 doktorbw i 100 magistrbw, ma 
dziat produkcji pilotowej uktadbw scalo- 
nych o klasie czystosci pomieszczert 1 
(czyli jedna cz^steczka pytu na stops 
szescienn^ — ok. 0,1 m 3 — powietrza) 
stuz^cy m.in. do opracowania pamisci 
DRAM 16M i 64M, SRAM 4M oraz EPROM 
2M i 4M. Pewnie niedtugo i o nich usty- 
szymy... Gdy ktob spotka sis z pamiscis o 

oznaczeniu HY np. HY51C1002, to 

wyszla ona z zaktadbw Hyundai. 

Warto popatrzeb, w jakim tempie Korean- 
czycy dochodzili do kolejnych etapow 
rozwoju pamisci: SRAM 16k — 1985, 
SRAM 64k i DRAM 256k — 1986, DRAM 
1M — 1987, SRAM 256k — 1988, DRAM 
4M i SRAM 1M — 1989. 

Dziat systemow produkuje rocznie ok. 
600 tys. komputerow PC, od XT po 486, w 
rbznych wykonaniach (takze ..laptop” 
i notesowe), sprzedawanych obecnie 
przez ponad 700 dealerow w USA i 40 
dystrybutorbw europejskich. Spobrbd 
urz^dzeh peryferyjnych produkuje sis 
m.in. napsdy dyskietek 3,5", drukarki 
igtowe 9-, 18- i 24-igtowe, drukarki lasero- 
we, modemy 1200-9600 bps, plottery, 
czytniki znakbw i skanery. Roczna pro- 
dukcja monitorbw przekracza 1 min 
sztuk; S3 to mono MGA i VGA, o bardzo 
wysokiej rozdzielczobci (ponad 1 min 
pikseli) oraz kolorowe z EGA, VGA i 
Super EGA. 

Oprocz telefonow zwyktych S3 produko- 


wane teiefony bezprzewodowe i wideo- 
telefony, teiefony dla sieci komorkowych, 
systemy przywotywania osdb, sprzst 
radiokomunikacji l3dowej, centrale tele- 
foniczne, sprzst do telekomunikacji sate- 
litarnej, telefaksy i automatyka domowa. 
Elektronika samochodowa, to systemy 
sterowania silnikbw, komputery drogo- 
we, autoalarmy, rejestratory parametrbw 
ruchu i radioodbiorniki samochodowe. 
Roczna zdolnoSd produkcyjna wskazni- 
k6w ciektokrystalicznych wynosi 150 tys. 
arkuszy w przeliczeniu na rozmiar 
300 x 400 mm. Znaczny potencjat jest tez 
zaangazowany w produkcjs softwaru, 
przy czym pracuje 200 inzynierbw i nau- 
kowcow, w tym 20 doktorbw i 60 magis- 
trbw. Roczny budzet wynosi tu 25 min dol. 
Gtbwne przeznaczenie tego softwaru, to 
komputery i peryferie, teiekomunikacja 
satelitarna, HDTV i informacja wizualna. 
Firma ma dwie fillie zagraniczne: w USA 
(San Jose, CA) zatrudniaj3C3 180 osdb i 
sprzedaj3C3 za 220 min dol. (1990) — jest 
tarn tez odrodek badawczo-rozwojowy 
pbtprzewodnikbw i komputerow — oraz 
w Europie (Frankfurt nad Menem), zajmu- 
j3cy sis wyt3cznie marketingiem i sprze- 
daz3 (120 min dol. w 1990 r.). Do tego 
dochodzi kilkanaScie przedstawicielstw 
handlowych w rbznych krajach swiata. 
Ostatnio firma postawita jedn3 nogs i 
w Polsce przez utworzenie spotki joint 
venture. □ 
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Do... i od Redakcji 


Magnetowid-odtwarzacz nagrywa Ryszard Mrozek 


Chcialbym zwrocid uwag$ na problem, z 
jakim borykaja si$ posiadacze urzgdze- 
nia o nazwie f ,odtwarzacz z mozliwosciq 
nagrywania”, czyll magnetowidu VHS 
bez timera i tunera. Ekspedientki w skle- 
pach oswiadczaj^, ze takie odtwarzacze 
nagrywaja tylko z telewizorow Sony, 
Sanyo itp., a w przypadku innych odbior- 
nikow zachowuja si§ jak zwykly odtwa- 
rzacz. W czym jest problem? 

„Odtwarzacz z mozliwodci^ nagrywania” 
jest petnowartodciowym magnetowidem 
stuz^cym do odtwarzania zapisanego 
sygnalu bezpo^rednio (przez gniazdo 
monitorowe telewizora) lub przez modu- 
lator UHF (przez gniazdo antenowe tele- 
wizora), jak rowniez do zapisu sygnaldw 
wizji i fonii. 

W przypadku odtwarzania sprawa jest 
wi$c prosta. Poniewaz wi^kszosd eksplo- 
atowanych u nas telewizorow nie ma 
wejdd monitorowych, gniazdo w.cz. mag- 



Schemat ukladu polqczeri OTVC — 
odtwarzacz z mo2llwo6ciq nagrywania. 


netowidu t^czymy z wejdciem anteno- 
wym telewizora. 

Rdwniez prosta okazata si§ sprawa w 
przypadku nagrywania. Do tego celu 
wykorzystalem gniazdo magnetofonowe 
w telewizorze. Sygnat fonii (AUDIO) z 
tego gniazda doprowadzitem ekranowa- 
nym przewodem do gniazda AUDIO 


INPUT (Cinch) w magnetowidzie, a syg- 
nal wizyjny (VIDEO) doprowadzilem do 
wolnego styku 3 tego gniazda z wejscia 
dekodera przez wtdrnik emiterowy (rysu- 
nek), a dalej, rowniez ekranowanym prze- 
wodem, do gniazda VIDEO INPUT magne- 
towidu. Przewod dwuzytowy t^cz^cy tele- 
wizor z magnetowidem jest zakonczony z 
jednej strony wtyczk^ WM 345 (DIN), a 
z drugiej strony — dwiema wtyczkami 
Cinch. Uzyskane w ten sposob nagrania 
odznaczaj^ si$ wysok^ jakosci^. 

Podang tu przerdbk§ wykonatem w tele- 
wizorach Elektron C-382, Helios TC-500, 
Neptun-505, a nawet w czarno-biatym 
Neptunie 150. Do takiej przerdbki nie 
nadaj$ si$ telewizory nie maj^ce izolacji 
sieci do masy, np. Uran, Cygnus, Libra 
czy Saturn. Dzi$ki prostocie ukladu wtor- 
nika jego elementy mozna zamontowad 
,,w powietrzu” na ptytce dekodera od 
strony druku, zwracaj^c tylko uwag§ na 
zapobiegniQcie powstaniu zwarcia. □ 


Drodzy Czytelnicy 

Jestedmy zmuszenl znowu podniedb cen$ „Radioelek- 
tronika Audio-HiFi-Video”. 

W numerach poprzednich pisalidmy o powl^kszeniu 
objQtodci i poprawie szaty graficznej, co oczywidcie musia- 
lo spowodowad wzrost ceny, ale nie s 3 to gtdwne przy- 
czyny podwyzek ceny naszego miesiQeznika. 

Jedynym i najpowazniejszym powodem jest czQste pod- 
noszenie cen za uslugi poligraficzne. Rdwniez wzrost cen 
papieru ma tutaj swoj udzial. 

Nie kieruj^ nami, ani Wydawnictwem ch§ci bogacenia siQ 
na naszym czasopidmie, lecz bardzo prozaiczna I bez- 
wzglQdna sytuacja ekonomiczna. 

Zachecamy naszych Czytelnikow do prenumeraty „Radio- 
elektronika Audio-HiFi-Video”. W prenumeracie kosztuje 
taniej. 

Dodatkowo jeszcze informujemy, ze w nrze 10/91 zamied- 
cilidmy warunki prenumeraty. Redakcja 


PRZEGLAD WYDAWNICTW 

Andrzej Sowiriski: Automatyczne testowanie w mlkroelektronice. 

Wydawnictwa Komunikacji i L^cznodci, Warszawa 1991 , str. 432, wyd. I. 
Skuteczne testowanie jest podstaw^ dobrej jakodci produkcji. Najlep- 
sze sa testery automatyczne, gdyz zapewniaja maksymalny obiekty- 
wizm oraz duza wydajnosb i szybkosd pomiardw. Zagadnieniu auto- 
matycznego testowania uktaddw mikroelektronicznych jest podwi$- 
cona ksi^zka prof, dra Andrzeja Sowinskiego, pierwsza tego rodzaju 
praca w polskiej — i jedna z nielicznych w dwiatowej — literaturze 
technicznej. Autor przy pisaniu ksi^zki korzystat z zebranej przez 
sieble bardzo obszernej literatury krajowej i zagranicznej, ktdrej 
wykaz obejmuje blisko 500 pozycji, oraz przede wszystkim z bogatego 
wtasnego doswiadczenia. W rezultacie powstala monografia obejmu- 
j^ca catoksztalt wiedzy o systemach testujacych. 

We wstQpnej cz^dci ksi^zki omdwiono rodzaje testdw, zespoly sklado- 
we i konstrukcj^ testerow oraz ich diagnostykQ czyli autotestowanie. 
NastQpne rozdzialy podwi^cono zagadnieniom bardziej ogdlnym, lecz 
wi^cym sIq z systemami testuj^cymi. Omdwiono mikroprocesory 
i mikrokomputery z punktu widzenia ich zastosowania w testerach, 
rdzne rodzaje interfejsdw i sieci lokalnych, a takze oprogramowanie 


uzytkowe i systemowe wraz z metodykg opracowania software' u dla 
systemdw testujqcych. W dalszych cz^dciach ksigzki obszernie opisa- 
no testery I metody testowania analogowych i cyfrowych uktaddw 
scalonych, pamiQcl, mikroprocesordw oraz pakietdw czyli zmontowa- 
nych ptytek obwoddw drukowanych. Testowanie pakietdw ma szcze- 
gdlnie duze znaczenle w przemydle elektronlcznym. Autor szczegd- 
lowo omawia metody wewngtrzobwodowego i funkcjonalnego testo- 
wania pakietdw, podaj^c takze Interesuj^ce zestawienia testerdw 
produkowanych przez rdzne firmy. W kohcowych rozdziatach ksi^zki 
zawarto informacje o anallzie sygnatur oraz 0 testowaniu narazenio- 
wym. W interesuj^cym podsumowaniu autor pisz^c o przyszlodci 
systemdw testuj^cych podkredla, ze rozwdj nowych odmian i rodzajow 
uktaddw scalonych wyprzedza znacznie rozwdj systemdw do ich 
testowania. Dlatego producenci struktur i gotowych uktaddw scalonych 
przeznaczaj^ spor^ cz§dc swych zyskdw na finansowanie prac rozwo- 
jowych nad aparaturg kontrolno-pomiarow^. Mimo to testowanid jest 
nadal uwazane za ,,w§skie gardto" rozwoju i produkcji uktaddw 
scalonych i pakietdw o wielkiej skali integracji. 

Ksi^zka jest przeznaczona gldwnie dla inzynierow elektronikow spec- 
jalizujgcych s\q w aparaturze pomiarowej, ale z pewnodcia mozna j^ 
polecid wszystkim elektronikom — inzynierom, technikom i studentom. 

MM 


Sprostowanie. W nr 7/1991 ,,Re” na str. 24, w artykule „ Regulatory 
obrotdw silnikdw pr^du statego", na rys. 2 wkradt si$ btad 
w uktadzie sterowania triaka (w prawej gdrnej czQdci rysunku). 
Prawidlowy schemat ukladu sterowania jest pokazany na rysunku 
obok. I jeszcze dodatkowe informacje dla tych, ktdrzy nie moga 
znaleid danych transformatora 
TS250/3 (rys. 3). Uzwojenie 
pierwotne 220 V, dwa identycz- 
ne uzwojenia wtdrne 13,2 
V/10A z czego jedno wykorzys- 
tane. Tranzystory: T1 i T4 — 

BC107 lub podobne, T2 — 

BC211, T3 — BD391 lub BD491 
ewentualnie podobne. Trans- 
optor dowolny, bez wyprowa- 
dzenia bazy, np. BPRP24. Prze- 
praszamy Czytelnikdw. 

Redakcja 
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Laminat, chemikalia, pisaki kwasoodporne, 
emulsje bwiatfoczule. wiertla, cyna, topnlki, 
pfytkl unlwersalne, brodki do naprawy i kon- 
sarwacji urzgdzert elektronicznych oraz na- 
rzQdzia i akcesoria oferuje: Leszek Ka2mier- 
ski, Pomorska 29/3, 50-216 Wroclaw. PrzySlij 
kopertg zwrotn^ — otrzymasz cennlk. 

RO/220/91 

OTV Radzleckie przenoSne-stacjonarne: na- 
prawa, przestrajanle. ( ,INTERSERWIS'\ War- 
szawa, ul. Rutkowsklego 12, tel. 27-47-72. 

RO/0200/90 

Wykrywacze rozrbzniaj^ce metale. Zaklad Efe- 
ktronlczny, ul. Swierczewskiego 104/84, 01-016 
Warszawa. RO/042/91 

Super wzmacniacze antenowe oraz obudowy 
do urz^dzeft elektronicznych wykonuje „ACE*' 
43-445 Dzi^gielbw 178. Przy$lij kopert$ + zna- 
czek. RO/0095/90 

Dekodery PAL, moduly wymienialne PAL, fo- 
nle, konwertery UKF, UKF/AM, wejbcia monito- 
rowe — oferuje Zaklad Tele-Radio, ul. Stare 
Targowisko 2, 63-300 Pleszew. RO/037/91 
VIDEO HEAD SERWICE — Profesjonalna wy- 
mlana kohcbwek wizyjnych na dyskach glowic 
magnetowidowych VHS wykonywana na po- 
czekanlu. Konleczny kontakt (wylqcznie) tele- 
fonlcznydla: uzgodnieniadniai godziny przyja- 
zdu, jak rbwniez dla uzgodnienia warunkbw 
wykonania uslugi wysylkowo za zaliczeniem 
pocztowym. Krakow, ul. Gen. Pr^dzyhskiego 6. 
Tel. 11-03-70. RO/048/91 

„SLAWMfR” — wyr6b i sprzedaz (rbwniez 
wysylkowa): dekodery, fonie, konwertery UKF, 
UKF/AM. Czs$cl I podzespoly elektronlczne. 
Warszawa, ul. Pulawska 100, tel. 44-80-59. 

RO/075/91 

RTVC ELECTRONICS. Schematy TV, video, 
kamerowidy, TV-SAT. Sprzedaz wysylkowa. 
Katalog schematbw — 5 tys. zl. Adres: RTVC 
ELECTRONICS, Warszawa 65, skr. poczt. 11. 

RO/ 106/91 

SERWIS wolt.-cyfr. V527-540, Amstrady 
V640/HLY 7006/2N5452, W-wa, tel. 47-22-57. 

R 0/063/91 

SGKLTRONIK dekodery PAL do samodzielne- 
go montazu. Komplet czgSci + plytka — 85 tys. 
zl, uruchomlony 110 tys. zl. 05-800 Pruszkbw, 
P-23. RO/067/91 

Sprzedam opracowanle na bateryjno-elektro- 
niczne urz^dzenie do polowu ryb o duzej 
efektywno$ci dzialania, spelniaj^ce wszelkle 
normy w tej klasie urzsdzeiV Informacja ko- 
perta + znaczek — listownle. Czeslaw Nef, 
ul Llmanowskiego 21 m. 7, 10-342 Olsztyn. 

RO/107/91 

„SEEA” 32-600 Oswiecim, Konarskiego 30, tel. 
31-901, oferuje FUZZ, kamery poglosowe, ste- 
rowniki bwiatel, kolorowe galki, mlekkie nbzki 
oraz obudowy unlwersalne z polistyrenem 
200 x 190 x 50. Sprzedaz rbwniez wysylkowa. 

RO/ 169/91 


WOJART 


wykonuje 

PLYTKI 

OBWOD0W DRUKOWANYCH 

na zamowienie 
w ilosciach produkcyjnych 

RASZYN telefon 560-770 

NOWE GROCHOLICE godz. 8.00-15.00 

ul. Robotnicza 3 telefon 450-250 

(kierunek na Opacz z RASZYNA) wieczorem 

RO/ 108/91 


Naprawa przyrzqdbw wychytowych. Skupuje- 
my przyrz^dy na czgSci. Uslugowa Spdldzlel- 
ria Inwalidbw, Wichrowe Wzgbrze 24 F, 61-678 
Poznan. RO/137/91 

Obwody drukowane wysyla ,,Pozyton M . 10-437 
Olsztyn, ul. Kaliningradzka 75/25, skr. 539. 
Katalog otrzymasz przesylaj^c zaadresowane 
koperte zwrotnq I wewnqtrz dwa znaczkl na list 
zwykly. RO/0088/90 

FILMNET, TELECLUB — descramblery, wyso- 
ka jakosb. Informacje — koperta-F znaczek. 
Plotr Woszczyk, 93-540 Lbd£, ul. Kosmonautbw 
16 m. 3, tel. 81-67-95. RO/0103/90 

Wykrywacze metall. Alarm mieszkanlowy. Ze- 
stawy do samodzielnego montazu. Informacje 
gratis kopertq zwrotng. Sylwester Krblak, 
75-454 Koszalin, Sniadeckich 25a/9. 

RO/ 124/91 

Glo6nlki, kolumny, mlksery, wzmacniacze I ak- 
cesoria. ELEKTRONIKA MUZYCZNA, 26-200 
Koriskie, ul. Wojska Polskiego 3, tel. 6139. 

RO/ 140/91 

Naprawy moduldw TVC JOWISZ, HELIOS, CO- 
LORETT, ELEKTRON 200..., 300..., Rubin 202. 
Serwis RTV, 00-910 Warszawa-Rembertbw, 
Czerwonych Beretbw 14. RO/1 70/91 

INTER-CHIP, Olsztyn, Dworcowa 1, tel. 
33-88-07. Prowadzlmy sprzedaz czebcl do 
sprzgtu zachodniego, koreartskiego, japort- 
skiego (Orion, Goldstar, Telefunken, Grundig). 
Trafopowielacze, uklady LA, BA, KA, TA, TDA, 
AN (2500 pozycji). Prowadzimy sprzedaz wysy- 
IkowQ. RO/171/91 

Podzespoly elektronlczne do serwisu I produk- 
cjl 12 000 typbw. Rewelacyjne ceny. Hurt juz 
od jednej sztuki. Dzwob do nas natychmlast! 


M A S S E L sp. z o.o. 


PrzedsiQbiorstwo SMD 

B i u r o: Warszawa 


B i u r o: 

ul. Gdrnosl^ska 9/11 m. 26 


ul. Bajana 64/23 

tel./fax 20-61 -02 


54-129 Wroclaw 

sprzeda po atrakcyjnych cenach 


tel. 51-03-24 

nast^puj^ce komponenty 


Produku j e 

elektroniczne: 


MINIATUROWE PRZ^TWORNICE 
DC/DC z separacja: wejbcie-wyjbcie 

• diody Zenera 


U we : 5 V, 12 V, 24 V oraz inne 

• tranzystory 


U wy : 5 V (200 mA). 12 V(80 mA), 

• kondensatory monolltyczne 


15 V (64 mA) 

# podstawki DIL 


U wy : 2 x 12 V (2 x 40 mA), 
2x15 V (2x32 mA) 

• diody LED F5 mm 


U wy : 2x12 V (2x80 mA) 

firm: RCA, HARRIS, FAGOR 


Cena przy 1$ = 9500 zl: 67 000-89 OOOzl/szt. 

1 THOMSON RO/ 126/91 


R 0/023/91 


Transfer Multisorl Eleklronik, Lbdz, ul. Sien- 
kiewlcza 11/13, tel./fax 32-67-83, tlx 885215. 

RO/177/91 

Obwody drukowane jedno-, dwustronne, sol- 
dermaska, opis, wiercenie, cynowanie. Krofkie 
terminy. Zaklad Elektroniczny Parczew 26, 
63-405 Sieroszewice, woj. kaliskie, tel. (kier. 
0641) 18-81-38. RO/1 58/91 

Elektronlczne pozytywki 16 melodii do samo- 
dzielnego montazu. Cena 35000, — Opis + 
+ czq$cl + plytka drukowana lub zmontowane. 
JRBI” ul. Weteranbw 17/37, 20-044 Lublin. 

RO/167/91 


UWAGA ELEKTRONICY! 

FIRMA UNIPOL prowadzi 
skup i sprzedaz wysytkowq 
podzespoldw elektronicznych. 
Koperta zwrotna-F znaczek 
— oferta. Stali Klienci oraz 
zamdwienia powyzej 1 min 
maj 3 mozliwoSd uzyskania 
stalej znizki 5% 

UNIPOL 

Adres firmy: skr. poczt. 25 
07-202 Wyszkbw 

R0/152/91 



PROFESJONALNE 
URZADZENIA ALARMOWE 

Central© alarmowe 4, 8, 16 linii 
Szerokie mozliwobci wspblpracy 
z czujnikami, sygnalizatorami, 
zamkami szyfrowymi 
Energooszcz^dne zasilacze syste- 
mbw alarmowych (z miejscem na 
akumulator 12 V 6,5 Ah) 

Zamki szyfrowe sterowane radio- 
wo z dwustopniowym kodowaniem 
Atest ..TECHOM” 

Wysoka jakosb (3 lata gwarancji) 
Ceny zaopatrzeniowe 

PRACOWNIA ELEKTRONICZNA 
URZ/\DZEN OCHRONY MIENIA 
Warszawa 

ul. Marymoncka 61 a/1 8 

tel. (22) 340-358 RO/162/91 
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RADIO HOBBY 

35-959 Rzeszow, skr. poczt. 501 
tel. 449-98 

O f e r u j e: 

o czQgci elektroniczne (hurt) 

© dzwonek pozytywka - 12 melodii 
© autoalarm 

© zestawy do samodzielnego montazu 
(ptytka + cze^ci + instrukcja): 
miniodbiorniki, gry, zestawy projektowe 
Itp. 

Sprzedaz hurtowa i detaliczna, 
takze wysytkowa. 

K a t a I o g — koperta zwrotna 

RO/026/91 


SCHEMATY odb. TVC zachodnich 
I krajowych (10-30 tys.) 
aplikacje, karty katalogowe IC, 

(TV, VIDEO) 

odbltki z AV i NE oraz wraz z instrukcj^: 
dekodery PAL (80-100 tys.), transkodery 
SECAM (130-140 tys.), fonie rbwnolegte 
(22 tys.), generatory 1M (11 tys.) 
przySle w 3 dni — ZAKLAD WIN, 

00-987 Warszawa, skr. poczt. 136 

RO/1 16/91 


UrzQdzenia dyskotekowe, reflektory halo- 
genowe punktowe 3 C , reflektory do kul, kule 
special, sterowniki, komputery ..music” 
400 programdw, lasery, stroboskopy 1000 
WS, WQze Swietlne, ultrafiolety, urz^dzenia 
obrotowe, ruchome rampy. Urz^dzenia od- 
powiadaj^ normom zachodnim. Wysytamy 
karty Informacyjne — koperta zwrotna ze 
znaczkiem. 

ZEM Rybnik 44-200 
ul. Szkolna 14a 

RO/0181/90 


ZAKLAD ELEKTRONIKI 
JERZY ZURAWSKI 

W-wa, ul. Robinii 8a 

(d. Trojariska 16) 

po I e c a 

GENERATORY 

PAL-SECAM 

oraz 

GENERATORY 

PAL-SECAM-NTSC 

o nast^puj^cych testach: 

1. Pola: biate, czerwone (R), 
zielone (G), niebieskie (B), czarne 

2. Testy: szachownica, krata (zakort- 
czona biato-czarnymi polami wo- 
kdl), pionowe pasy kolorowe, pio- 
nowe pasy (gradacja szarosci) 

Pasmo przestrajania generators: 

1. VHF (kanaty 1-5 i 6-12) 

2. UHF (kanaty 21-52) 

3. TV kablowa (kanaty 5—6) 

Na zamdwienie: Teletext, fonia stereo 
Gwarancja 2-letnia 
Serwis: W-wa, ul. Robinii 8a 
Sprzedaz w catej Polsce 
Informacja: W-wa, tel. 22-79-06 

RO/1 46/91 


SYSTEm 


87 201 W ABRZEZNO 

ELEfTlEnTY 1 
ELEhTROElkCEflE 

: j 

Tf Toruh 480-222 
telex 55-2427 


Specjalistyczny serwis poleca swoje 
ustugi w zakresie napraw gtowic 
telewizyjnych wszelkich typow, 
rdwniez za zaliczeniem pocztowym. 
Gwarancja 

Andrzej Kulibaba 

01-911 Warszawa, Andersena 2 
tel. 35-57-80 RO/0 149/90 


NOWOSC! Nowy CA80 


na profesjonalnej ptytce I w obudowie! 

CA80 to rewelacyjny, sprawdzony u 4500 
uzytkownikbw, mikrokomputer edukacyjny 
z 9-tomow^ dokumentacjg, umozliwiajgcy 
btyskawiczne poznanie mikroprocesoro- 
wej technlki sterowart I kontroli — nawet 
14-latkom. Dla CA80 istnieje juz kilkadzie- 
siqt apllkacji. Katalog — koperta ze znacz- 
kiem plus znaczek. 



MIK” Stanlslaw Gardynik 
ul. Olszowa 68, 05-090 Raszyn 


RO/1 53/91 


OBUDOWY METALOWE 
URZADZEN ELEKTRONICZNYCH 

UNIWERSALNE 
72 wielkoSci w cenie od 56 do 100 tys. zt. 
Wymiary (mm) dtugoSd: 130, 190, 
szerokoSd: 100, 140, 180, 220, 260, 300, 
wysoko£6: 40, 45, 50, 60, 70, 80. 

Ceny z podatkiem obrotowym 
SPLCJALNE 

• centralka alarmowa: 

80 x 290 y 26U -180 tys. 

# obudowa syreny alarmowej: 

100 x 200 x 300 120 tys. 

© obudowa n?p$du 5,25": 

300 x150x45 80 tys. 

© obudowa dekodera TVSAT. 

190x220x45 70 tys. 

ZAM6WIENIA 1NDYWI DU ALNE 
Krotkie terminy. Preferencje dla wi$k- 
szych zamdwiert. 

Producent: 

RAUCH ,ul. Planetowa 20 
04-830 Warszawa-Radosc 
tel. 12-78-26 

Prowadzimy sprzedaz wysyikow^ 
(20%, minimum 20 tys. zt) 

RO/1 09/91 


Wysytamy katalog z cz^Sciami do TV, 
Video, komputerdw i polprzewodni- 
k6w za zaliczeniem (adres z piecz^t- 
k§ firmy i znaczek za 3000 tys). Re- 
welacyjne ceny, 15000 pozycji. J6zef 
Lach, 3180 Wolfsburg 12, Hofekamp 1, 
RFN. Fax 05361-76757, tel. 05362-3328 
od 9 do 12, tel. 05361-771565 po 18. 

RO/1 74/91 


KLAWIATURY MEMBRANOWE 

OBUDOWY z metalu i tworzyw 

Nowoczesna technologla, atrakcyjne 
wzornictwo do urzgdzeri przemystowych, 
medycznych, elektronlki uzytkowej 

LC Elektronik 

01-821 Warszawa, ul. Swarzewska 40 
tel./lax 34-28-73, tlx 825578 Ice! pi 

RO/021/91 


Sklep RTV czg£ci 
41-500 CHORZOW, ul. WolnoSci 101 

poleca: 

szeroki asortyment uktadbw scalo- 
nych serii AN, BA, HA, LA, KA, KIA, 
HA, UPC, SAA, TA, TO A, TD, STK, STR 
oraz wiele innych podzespolow do 
sprz^tu produkcji zachodniej, polskiej 
i ZSRR. Sprzedaz wysylkowa za za- 
liczeniem pocztowym (rbwniez hur- 
towa). 

Podaj adres — otrzymasz szczegblo- 
wy wykaz z cenaml. RO/168/91 


HURTOWNIA 

CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 
oferuje: 

© Pamieci EPROM, RAM, SRAM... 
@ Uklady mikroprocesorowe 
© Uklady serii CD, LS, HC... 

0 Uklady scalone liniowe 
© Stabilizatory 78..., 78L... 

© LED, LCD, kwarce 
© Tranzystory, diody, z.d., triaki 
© Podstawki, zl^cza 
0 Kondensatory, rezystory 
© Data books 

© elektroniczne stopery, zegary 
samochodowe LCD JUMBO 
© inne wg zamdwieh 
Wysytamy oferte stat^ 

Zapraszamy! 



Sp. z o.o. 


81-452 Gdynia 
ul. Bat. Chtopskich 3 
tel. 22-02-89, tlx 054622 RO/017/91 
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M E R A Sp6,ka z °°- 

02-363 Warszawa 
Al. Jerozollmskie 202 
Tel. 23 76 33 lub 23 82 87, 
Telex: 81 47 14, Fax: 23 87 40 

0 B U D O W Y 

do sprzQtu 

ELEKTRONICZNEGO 
i ELEKTROTECHNICZNEGO 

MERA Sp6lka z o.o. posiadaj^ca wyt^cznobb dystrybucji 
w Polsce obudbw produkowanych przez niemieckg firm$ 
BOPLA oferuje zestaw obejmuj§cy: 

obudowy naScienne i do szaf, do systemu eurokart zam- 
kni§te i otwarte, z drzwiczkami (w tym przeiroczyste) i bez 
drzwiczek, bryzgo i pytoszczefne, wykonane z aluminium 

1 z tworzyw sztucznych, do pulpitbw, zt^cz kablowych 
i 6rubowych, z wtykami do gniazd i listew zaciskowych. do 
urz^dzeb komputerowych (klawiatury, monitory), 

do miemikbw przenoSnych. 

Wszystkie obudowy spetniaj^ wymagania norm miQdzy- 
narodowych. 

Oferujemy szeroki asortyment wymiarbw. 

Realizacja zamowiert w terminie 8 tygodni od daty ztozenia 
zambwienia. 

Sprzedaz wedtug cen producenta. 

Kupujqc obudowy fir my BOPLA zaoszczqdzisz czas I 
pieniqdze! 

RO/1 12/91 


UNITED 

MICROELECTRONICS 

CORPORATION 


ZNANY PRODUCENT UKLADOW SCALONYCH 
PROPONUJE: 

UKLADY PAMI^CI 
® SRAM, od 4K do 1 Mb 
MaskROM, od 64K do 8Mb 
UKLADY KOMPUTEROWE 
9 Kontrolery peryferyjne UM8250..., UM82450... 
Komplety chipsow do AT, 386, 486 
Uktady Arcnet/Fax/Modem 
UKLADY KOMUNIKACYJNE i KOMERCYJNE 
© Uktady telefoniczne zwykte i inteligentne 
Uklady zdalnego sterowania (TV itp.) 

Uktady do systembw alarmowych 
Generatory melodii UM66..., UM348... 

Uktady do zastosowah specjalnych 
OFICJALNY PRZEDSTAWICIEL: 

mcditfOnik 

SPOLKA Z O.O. 

00-194 Warszawa, ul. Dzfka 4 

tel. (02) 6352263, 6352264 

fax (02)6352195, tlx 816075 RO/150/91/SO385/91 



Import — kwarce, filtr kwarcowy PP-9, 10, 7. 
Warszawa 36-33-51. RO/178/91 

Wysytkowa sprzedai cz^Sci elektronicznych: 
uktady scalone. wySwietlacze, tranzystory, 
kondensatory, rezystory zestawy do samo- 
dzielnego montazu. Andrzej Gorski, ul. Ma- 
tejki 3, 05-070 Sulejbwek. Koperta zwrotna + 
-Fznaczek. RO/138/91 


Sprzedai wysytkowa podzespolbw elektroni- 
cznych. Cennik — koporta zwrotna. ,,ETHI- 
CON” skr. 74, 12-100 Szczytno. RO/156/91 
WykonuJ^ obwody drukowane jedno i dwu- 
stronne, cynowanie, wlercenie, opis, maska. 
Serie od 100 szt. Wieslaw Tomczak, 63-462 
Czekanbw 73 k. Ostrowa Wlkp. woj. kaliskie. 

RO/1 57/91 


Konwertery radlowe FM, AM-FM, AM, fonie 
rbwnolegle. Informacje: skr. pocztowa 80, 
12-100 Szczytno. RO/064/91 

Urzqdzenla alarmowe — sprzedaz osprzgtu. 
L6dz, tel. 37-11-33. RO/143/91 

Sprzedai wysytkowa cz§£ci elektronicznych 
dla hobbistbw i serwisbw. Marek Subocz, Kos- 
saka 14, 10-349 Olsztyn RO/155/91 


U WAGA: 

® importerzy odbiornikbw telewizyjnych 
O zaktady ustugowe 

Przedsi^biorstwo Intformatyczno-Elektroniczne 

„INEL 55 sp. z o.o. 

pierwszy w Polsce producent dekoderbw telegazety, I icen- 
cjodawca firm AGAS, BIAZET, COLORSYSTEM, JMJ, 
MAKTRONIK i FWM oferuje do sprzedazy hurtowej i deta- 
licznej 

DEKODERY TELEGAZETY 

do OTVC polskich i zagranicznych wyposazonych w zdalne 
sterowanie. W dekoderze zastosowano: 

G alfabet polski 
© pami$b czterech stron 
Q alarm 

© wySwietlanle informacji tekstowych na tie obrazu tele- 
wizyjnego (mix) 

O inne funkcje typowe dla telegazety 


Mate, tanie DEKODERY TELEGAZETY z bardzo estetycz- 
nym pilotem do odbiornikbw przystosowanych do stero- 
wania dekoderem poprzez magistral^ IIC. 

DEKODERY TELEGAZETY do odbiornikbw bez zdalnego 
sterowania. 

Oferujemy takze: 

ZESPOLY ZDALNEGO STEROWANIA do OTVC NEPTUN 
505, NEPTUN 515, HELIOS TC 500 i innych. 

DEKODERY TELEGAZETY do ww. zespotow zdalnego 
sterowania: 

Przystosujemy do odbioru telegazety kazdy odbiornik ze 
zdalnym sterowaniem pod warunkiem zamowienia hur- 
towych iloSci dekoderbw. 

Oferujemy nasze produkty po atrakcyjnych cenach! 

Udzlelamy rocznej gwarancjl 
Nasz adres: 80-719 GDANSK, ul. Litewska 3/4 
tel.: 31-15-81 , 31-97-32, fax: 31-15-81 , telex: 51-20-82 MSPU pi 

RO/1 49/91 /SO/37 1/91 -A 


Oscyloskopy 

ANA LOG OWE l Z PAMI^CI^ CYFROW4 
PAS MO: 20 - 200 MHz 
SAMPLING : 20 - 100 Mb/sek. 

INTERLAB , 01-641 WARSZAWA, POTOCKA 14 PAW. 3 , 



GWARANCJA: 3 LATA ! 


-FAX: 33 54 54 
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Spofka z o.o. 



00-350 Warszawa, ul. Topiel 6 

Dzial Handlowy 8:30-16:30 

tel. (0-2) 6358724 fax. (0-2) 63591 51 

tel. (0-2) 6350476 sklep tel. (0-2) 6350405 

ZAPRASZA DO SKLEPU 
w WARSZAWIE PRZY ul. TOPIEL 15B 

GDZIE OFERU JEM Y: 

O lutownice i narz^dzia WELLER 
(ceny producenta) 

© cz§6ci zamienne do lutownic Weller 
© uktady scailone firmy MOTOROLA 
© uktady i podzespoty firmy BURR-BROWN 
© mierniki uniwersalne METEX 
© narzQdzia XCELITE 
© karty prototypowe XT/ AT 
© petny typoszereg japonskich rezystorow, 
zt^cza, podstawki, kable 
© ekrany ochrorme 

Prowadzimy sprzedaz detaliczn^ i hurtow^. 
Zapraszamy do wspofpracy sklepy z calego kraju. 

RO/49/91 /SO/85/91 






ILE ROZMOW TELEFONICZNYCH MUSISZ 
WYKONAC, ABY KUPIC WSZYSTKIE 
ELEMENTY ELEKTRONICZNE, KTORE 
SA Cl POTRZEBNE ? 

TYLKO JEDNAj ZADZWON DO NAS 


★ Du?.y zapqsYpofprxewodn'kow 
i ukladow scalonyeh 

★ Kompletny zestaw czesci, > • 
podzespolow : I okcesoridw 
dia rv, video i audio 

* Atrakcyjn© ceny i jokosc 

* Natychmlaslowa ddstcwd 

, :l obstuga •• 


24: nCr/^OCfT 




NEDiS B.V. HOLAND 


Phone: (31) 4199 3965 (Export) 

fox 1: (31) 4 1 99 1:95 
Fax 2: 1(31) 4199 2544 
Fax 3: (31) 4199. 4540 
leilex: 5085'/ nedis ril 


P.O. Box ra 

5320 AB t tedei . , 

Holland 

Phone: (31) 4:99 :1055' 


Materialy i czesci 
eiektroniczne 
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SERIA 74... 
LS00...2200 
LS01...2800 
LS02...2500 
L $03... 2800 
LS04...2200 
L SOS . . .2800 
LS06...4600 
LS07...4600 
LS08...2200 
L $09... 2800 
LS10...2800 
LSI 1... 3000 
LSI 2 • . .3000 
LS13...3000 
LS14...3200 
LS20...2500 
LS26...3500 
LS27...3200 
LS30...2200 
LS32...2500 
LS37 — 3500 
LS38...3000 
LS40...3500 
LS42...5200 
LS47...7200 
LS73...4500 
LS74...3000 
LS75. . .3200 
LS83...4400 
LS85...4600 
LS86...3000 
LS90...3900 
LS92...4200 
LS93...3900 
LS107. .4400 
LSI 09 . .5000 
LS1 12. .4000 
LSI 22 . .7500 
LS123. .4500 
LS125. .3200 
LSI 32 . .3200 
LSI 33.. 2900 
LS138. .4000 
LS139. .4500 
LS145. .4800 
LS148. .8000 
LS151 . .3800 
LS153..4400 
LS154. 11600 
LS155..4400 
LS156. .4900 
LS157..3800 
LS158..4600 
LS161 . .6500 
LS163..4500 
LS164..4200 
LS165 . .6500 
LS166..5500 
LSI 73.. 4900 
LS174 . .4000 
LS175. .4000 
LS190. .5000 
LS192. .4100 
LS193. .4100 
LS194. .5500 
LS196..4700 
LS197..4800 
LS221..6800 
LS240. .6400 


LS244..5200 
LS245..5600 
LS247..7800 
LS248. .5700 
LS249. .6000 
LS273..6300 
LS279..3800 
LS283. .4600 
LS373..5200 
LS374..5200 
LS377. .6800 
LS390..5400 
LS393. .4400 
LS395..7000 
LS540..7000 
LS541..5400 
LS670.11000 
LS682. 18000 

ACTOO. .6800 
ACT02. . 7800 
ACT04. .6800 
ACT08. .6800 
ACT20..6800 
ACT32. .7800 
ACT74..7900 
ACT86. 12000 
ACT 112.7800 


SEMICONDUCTORS 
BANK LTD - 

Sp.z o.o. L 60t UL. PIOTRKOWSKA 82. TEL-322318 
OFERTA HANDLOWA - SPRZEDAZ WYSYLKOWA 


HC00...2800 
HC02...3400 
HC04 — 2800 
HC05...3600 
HC08...3400 
HC10...3500 
HC14...3600 

HC20 3500 

HC32...3500 
HC74...3800 
HC75...5000 
HC93 — 7000 
HC12J..6500 
HC138..5000 
HC 139.. 5000 
ACT138. 14500 HC151..5300 
ACT174. 12000 HC157..5200 
ACT 175. 14000 HC192..7000 
ACT244. 22000 HC193..8000 
ACT245. 22000 HC240. .8200 
ACT257. 14000 HC244..7500 
ACT273. 24000 HC245..7500 
ACT373. 22000 HC373..7200 
HC374..7200 


HCTOO. .3500 
HCT02. .3500 
HCT04. .3000 
HCT08. .3500 
HCT10. .3800 
HCT14. .4800 
HCT20. .3800 
HCT30. .3800 
HCT32. .3900 
HCT74..5200 
HCT75 . .5200 
HCT85 . .9500 
HCT86. .3800 
HCT93 . .7000 
HCT123.7800 
HCT125.7500 
HCT132.6400 
HCT138.4900 
HCT139.4900 
HCT151 .5600 
HCT157.5300 
HCT163.6800 
HCT164.7000 
HCT165 .8000 
HCT 174. 5900 
HCT175 .5600 
HCT 192. 7200 
HCT193.8000 
HCT194.6000 
HCT244.6800 
HCT245.7200 
HCT257.8000 
HCT373.6600 


HCT374 . 6600 SMD40 1 3 . 3600 
HCT390.7500 4015.... 5200 

HCT393.7200 4016 4500 

HCT423.9600 4017.... 4600 

HCT573.8500 4019 4500 

HCT574.8500 4020.... 5500 

4022.. .. 3800 

4023 3200 

4024.. .. 4200 

4025.. .. 3900 

4026 8800 

4027.. .. 3400 
SMD4027.3700 

4028.. .. 4600 

4029 5000 

4030.. .. 3500 

4033.. . 10000 

4035.. .. 7000 

4040.. .. 5200 

4042.. .. 4400 

4044.. .. 5000 

4046.. .. 6600 

4047.. .. 4800 

4049.. .. 3200 

SMD4049.3600 
4050 3500 

4051.. .. 4600 

4052.. .. 5000 

4053.. .. 4600 

4060.. .. 5300 

4066.. .. 2900 
SMD4066.3600 

4068.. .. 3700 

4069.. .. 2500 
SMD4069.2800 

74F00. . .4000 4070 3500 

74F02. . .4500 4071.... 3500 

74F04 4000 SHD4071.32Q0 

74F10 5000 4072.... 3800 

74F14...7000 4073 3500 

74F74. . .5200 4075.... 3800 
74F157. .9500 4077....4000 

74F245. 10500 4081 3100 

74F373. 10500 SMD4081 .3200 
74 F374. 10500 4082 3800 

4093.. .. 3600 

74500. . .4000 4094.... 7700 

74502. . .5000 4098.... 7000 

74504. . .4000 4099.... 6000 

74574. . .5900 401 02... 8900 

745112.. 7400 40103... 8600 

745175 . . 8000 40106... 3900 
74S196. 26000 40107... 4500 

4510.. .. 5000 

C-MOS 4511 6400 

4001.. .. 2500 4516.... 6200 

SMD4001 .2800 4518 4700 

4002.. .. 3200 4520.... 4700 

4006.. .. 4000 4526.... 8000 

4007.. .. 3200 4528.... 5100 

4008.. .. 6200 4532.... 5000 

4011.. .. 2500 4538.... 5200 
SMD401 1.2700 4541.... 5200 

4013.. .. 3200 4543.... 5000 


HC393. .7200 
HC423. .9900 
HC573. .8600 


4555.... 6500 
4585 7000 

REG." , U" 

7805.. . 3800 

7806.. . 4000 

7808.. . 4000 

7809.. . 4500 

7810.. . 4500 

7812.. . 3800 

7815.. . 3800 

7818.. . 4000 

7824.. . 4000 

7905.. . 4000 

7908.. . 4500 

7909.. . 4500 

7912.. . 4000 

7915.. . 4000 

7918.. . 4500 

7924.. . 4500 
78L05..4000 
78L12. .4000 
78L15. .4000 
79L05. .4000 
79L12. .4000 

79L15...4000 
L200... 16500 
L296... 75000 
L4970. 144000 

LIN] OWE , INNE 
LF353...7500 
LF355.. 11400 
LF356.. 12000 
LF357.. 11400 

CA3 130. 14800 
CA3 140.. 8400 
CA3059. 15500 
CA3080. 11000 
CA3081 . .7900 
CA3082. .9500 

NE555.. .2900 
SA555...6000 
SMDSA555 .6000 
NE555-C.8300 
NE556. . .4500 
NE564.. 19500 
NE565...9000 
NE566. . .6900 
NE567. . .6000 
NE570.. 44000 
NE592. . .4800 
NE645.. 34000 
NE5532. .9900 
NE5534. .8300 
NE5537. 48000 
NE5539. 39000 
TL061 . . .7800 
TL062. . .8000 
TL064.. 10600 
TL071...5400 


TL074 7800 

TL080 8800 

TL081 5400 

TL082 5900 

TL084 7900 

LM1 11.... 38000 
LM124.... 21500 
LM139.... 18000 

LM308 8000 

LM311 4000 

LM317 7900 

LM318 9500 

LM319 9200 

LM331.... 75000 

LM324 3200 

LM337.... 10500 

LM339 3300 

LM358 3100 

LM385- 1.2. 15000 

LM393 3800 

LM723 4600 

LH733 8000 

LM741 2900 

LM747 5800 

LM776....17500 
LM13600.. 21000 
LM1458. . . .4300 
LM1871... 35000 
LM1872... 35000 
LM2907... 12500 
LM2917. . .12500 
LM3900. . . .7500 
LM3915. . .23000 

TS271 9600 

TS272.... 16000 
TS274.... 24000 

OP07 25000 

OP27 38000 

OP77 46000 

ICL7106.. 39000 
ICL7107.. 39000 
ICL7109. .99000 
ICL7116.. 59000 
ICL7117.. 59000 
ICL7126.. 59000 
ICL7129. 140000 
ICL7135.. 92000 
ICL7136.. 69000 
ICM7218.. 99000 
I CM7225. 148000 
I CM7226. 400000 
I CM7228. 135000 
ICM7217.125000 
ICL7650. .53000 
ICL7660. .26000 
ICL7667. .32000 
ICL8038.. 45000 
ICL8069. .14400 
MAX232... 45000 

4N25 5400 

MCT2E 5400 

CNY17 7200 

ULN2803.. 14300 


MN3Q09. 
1272... 
L293B. . 


TDA2005. 

TDA2007. 

TDA2009. 


TDA7000. 


UM3481 . 


UM66... 

XR2206. 


A0574. . 
A0590. . 
AO 7533. 


CA3306. 


..6300 

80C31... 

.55000 

..6800 

8035 .... 

.39000 

..8600 

8251.... 

.42000 

>.62000 

8253.... 

.33000 

.67000 

8255.... 

.38000 

.23000 

82C55... 

.38000 

.48000 
;. 11000 

82C59... 

.40000 

,.84000 

PAMIljCI 


..9500 

6116-10. 

.21000 

.17800 

6264-10. 

.42000 

.18200 

62256... 

.99000 

.19000 

41C256-10. 32000 

.28000 

511000.. 

120000 

.17500 

44256... 

.99000 

.25000 

4464-10. 

.36000 

.24000 

2764 

.38500 

.18000 

27C64... 

.42000 

.22000 

27128... 

.52000 

.24000 

27C128. . 

.52000 

.15500 

27256... 

.45000 

.15500 

27C256. . 

.47000 


27512... 

.72000 

.68000 

27C512. . 

.80000 

.17500 

290000 

27C010.. 

138000 

680000 

75113... 

.17000 

.38000 

75150... 

..9300 

.78000 

75154... 

.11200 

.42000 

75188... 

..4500 

.26000 

159000 

75189... 

..4500 


TRANZYSTORY 

o 

30 

-C 

MOCY MOS 

-FETs 

...600 

IRF513. . 

..7800 

...600 

IRF530. . 

.26000 

..2800 

IRF540. . 

.34000 

..2800 

IRF542. . 

.27000 

,..6000 

IRF740. . 

.29000 

, . .6200 

IRF840. . 

.33000 

,.20000 

IRFZ42. . 

.35000 

,.20000 

HTP3055A 

..7500 

,.20000 

SGSP311. 

.13000 

,.78000 

,.38000 

RFP12P08. 38000 


BF458 4500 

BF459 4800 

BF469 5000 

BFR90 7200 

SMDBFR92A.6600 

SMDBFR93A.6600 

BFR96 8200 

TIPI 20 . . . .5200 
TIPI 22 . 

TIPI 27. 

2SC1969 


..5900 

.5900 

40000 


M-PROCESOROWE 


DIODY: 

BAT43. . .2000 
BY709. . .4400 
BY711...4400 
oraz min.lOszt 
jednego typu; 
1N4001 . . .250 
1N4004. . .300 
1N4148. . .200 
3V3 ; 3V6 ; 4V3 ; 4V7 
5V1 ;5V6;6V2;6V8 
7V5;8V2;9V1 ; 12V 
15V; 18V; 24V; 75V 


Z80ACPU... 14800 600 

Z80ACPU-C. 32000 


Z80ACTC... 17200 
Z80ACTC-C. 39000 
Z80AP 10... 17200 
Z80APIQ-C.39000 


TYRYST . TRI AK1 
T LSI 07- 6. .6900 
TYN610. . .12400 
TLC336B. . .6600 


Z80ASIO-0.44000 BTB1 0-600. 12400 
Z8OASIO-C.8OOOO BTB24- 600. 23000 

Z80BCPU . . . 20000 MOC3020 9500 

Z80BCTC... 32000 
Z80BSIO-0.72000 
6502 60000 


TL072. . .5900 

UWAGA !!! TELETEXT !!! POLSKI ALFABET H! SDA5243/H ... 132000 , SAA5231 .. .62000 - CENY DETALICZME !!! 

SDA5243/H+SAA5231... 130000 - CENA ZAOPATRZENlOWA(IOOkpL) 
Zamowienia prosimy przesytad pod adres: HURT - CENY SPECJALNE 

SEMICONDUCTORS BANK LTD. 90-102 ifot ul .PIOTRKOWSKA 82. tel. 322318 

Zamdwione elementy przesytamy paczkami odbieranymi za pobraniem pocztowym. PIN28..1700 

Pobranie wynosi: przy warto^ci zakupu do 200.000zt - wartos6+35.000zt. PIN40..2400 

od 200.000 do 500.000zt - wartosc+15% 
od 500.000 do 1.000.000z{ - warto$c+10% 
ponad I.OOQ.OOOzt - warto£c+6% 

Od statych klientdw przyjmujemy zamowienia telefonicznie. 

UWAGA-FIRMY! : Podane ceny $q cenami detalicznymi i zawierajq podatek obrotowy 
Sprzedaz zaopatrzeniowg prowadzimy w naszych sklepach: 

- WARSZAWA ul .Marszatkowska 82 

- *0o2 ul .Piotrkowska 82 

Przy sprzedazy zaopatrzeniowej ceny s? nizsze o 20%-40%. Zakupu dokonac mogq 
podmioty gospodarcze na podstawie zamdwierS zaopatrzeniowych (Dz.Ustaw 38/91). 


PODSTAWKI; 
PIN8....500 
PIN14...900 
PIN16. .1000 
PIN18..1200 
PIN20..1400 
PIN22. . 1700 
PIN24 . .1500 
GOLDPI N32( l i stwy) . . .16000 


Odbiorcow hurtowych zapraszamy do firmy ,, SILCOMP M .Siedziba ,, SILCOMPU M 
- WARSZAWA ul.MARSZALKOWSKA 82/pokoj 526, tel: 6236650 ,tel/fax 218582. 


LD271 . . . .2500 

LCD"3, 1/2 dig.- LO BATT" 

0,5" wypr.do dr uku. . .68000 

LEDdioda4>5 mm 800 

LEDdioda 2kolor.<P5 mm.... 1500 

LED wy^w.lcyfra 2" 90000 

LED wysw.2cyfry 0,5"w.a.1150G 
LED wysw.2cyfry 0,5"w.k. 12500 
LED wysw.4cyfry 0,5"w.a . 18000 


microSWITCH 800 



•Oscyloskopy cyfrowe firmy LeCroy 
■oprocz przetwarzania sygnaili na postac 
■ cyfrow^ umozliwiaja takze jego analiz§ i 
: obrobk^ matematyczn^. jx-X’XjXvXvix 
System automatycznego pomiaru 
parametrow sygnafu pozwala na 
jednoczesny odczyt na lampie 
; oscyloskopowej do 14 najwazniejszych Sxvxjxj:; 
| parametrow a opcja szybkiej transformaty 
: Furiera daje mozliwosci przeprowadzenia 
: analizy widmowej. 

: LeCroy to oscyloskop nowej generacji, x^x|xjx 


Model 

0400 

0410 

0414 

0420 

9424 

0430 

0450 

7200 

Bandwidth 

175 MHz 

150 MHz 

150 MHz 

350 MHz 

350 MHz 

150 MHz 

350 MHz 

400 MHz 

Number ot Channels 

2 

2 

4 

2 

4 

2 

2 

2 or 4 

Flash Digitizer 
(per Channel) 
Single Shot: 

100 MS/s 

100 MS/s 

100 MS/s 

100 MS/s 

100 MS/s 

100 MS/s 

400 MS/s 

1(2)G$/s 

Repetitive: 

5 GS/s 

4 GS/s 

4 GS/s 

10 GS/s 

10 GS/s 

4 GS/s 

10 GS/s 

20 GS/s 

Vertical Res.: 

8 bit 

8 bit 

8 bit 

8 bit 

8 bit 

10 bit 

8 bit 

8 bit 

Memory 
per Channel: 

32 k 

10k 

10k 

50 k 

50 k 

50 k 

50 k 

50 k 


— super szybkie przetwarzanie analogowo-cyfrowe o malych szumach i szybkosci probkowania do 2 GS/s. 

— pojemnosc pami^ci do 50 K/kanal zapewniaj$c$ dokfadniejsze odwzorowanie przebiegu i szersze pasmo analogowe. £:jx; 

— wyzwalanie inteligentne „smart“, daj^ce mozliwosc szerokiego wyboru najbardziej ztozonych warunkow wyzwalania 
wliczajac w to kombinacje logiczne, wyzwalanie zadana szeroskoscia impulsu i TV (wszystkie standardy + HDTV) 

Jesli chcesz wygrac — posiaw na LeCroy ’a. X:XX;X 


: CS: ELSINCO s.r.o., U dubu 118, 147 00 Praha 4, Tel. (02) 4640 40, Fax: (02) 4645 32X X X-X :-X X- 
j H: ELSINCO KFT, Pannonia utca 8.IV/1, 1136 Budapest, Tel. (1)11248 54, Fax: (1) 132 69 27 

PL: INTERLAB, ul. Potocka 14, pawilon 3, 01-641 Warszawa, Tel./Fax: 33 54 54 

: BG: ELSINCO, h.e. Strelbishte, str. Kotlenski Prohod, bl. -96/ A/6/14, 1408 Sofia, Tel./Fax: 58 1698;: : L 

‘ YU: Jugokomerc Sarajevo, Vojvode Putnika br. 136, 71000 Sarajevo, Tel, <[71)^ 


:» 



• ELSINCO Elektronische Cerate Verlriebsges.m.b.H., Rotenmiihlgasse 11, 1120 Wien/ Austria, 
: Tel.: (222) 8121751, Fax: (222) 81223 29, Telex: 111733 esico 
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